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Nova študija ameriških 
zdravstvenih centrov dokazu-
je, da se virusi gripe še posebej 
dobro počutijo v suhem ozra-
čju, medtem ko možnost okuž-
be z virusi v zraku pri vlažnosti 
zraka v prostoru nad 40 % hitro 
upade (glej graf).

Naprave za komfortno pre-
zračevanje HomeVent®z do 
90 % rekuperacije vlage skrbi-
jo za ustrezno vlago, zmanjša-
jo tveganje za okužbe in hkra-
ti oskrbujejo prostore s svežim 

zrakom. Filtri za drobne delce 
F7 iz zraka izločajo cvetni prah 
in drobne prašne delce, ter s 
tem zagotavljajo veliko bolj-
šo kakovost zraka v prostorih, 
kot druge možnosti prezrače-
vanja. Posebne značilnosti na-
prav HomeVent® s sorpcijskim 
rotacijskim izmenjevalnikom 
toplote preprečujejo tudi izsu-

šenost zraka v prostorih, nasta-
janje plesni zaradi prekomerne 
vlage in nastajanje razpok v le-
senih podih (glej garancijske 
pogoje parketarja). V nasprotju 
s kondenzacijskim rotorjem, je 
sorpcijski rotor prevlečen s po-
sebno higroskopsko plastjo, ki 
omogoča higienski prenos vla-
ge brez nastajanja kapljic na 
rotorju. Pri starejših zgradbah z 
okni, ki ne tesnijo, pride zaradi 
vpliva vetrnih sunkov (proste-
ga prezračevanja), tako rekoč 
samo od sebe do »prezrače-
vanje za zaščito pred vlago«. 
Vendar je to privedlo do tega, 
da je predvsem pozimi v zgrad-
be prišel veliko prehladen zrak 
od zunaj.

Okna so pri novih zgradbah 
tesna in občasno prezračevanje 
z odpiranjem oken ne zadostu-
je za zagotavljanje primerne 
vlage ter dobre kakovosti zra-
ka. Tako je uporaba nadzoro-
vanega prezračevanja bivalnih 
prostorov neizogibna.

Centralne naprave kot je 
HomeVent® ne skrbijo le za, 
tako rekoč neslišen dovod zu-
nanjega zraka brez prepiha, 
ampak porabijo energijo odpa-
dnega zraka za ogrevanje zuna-
njega zraka. Kdor želi pri običaj-
nem prezračevanju ohranjati 
vlažnost zraka v prostorih, za to 
potrebuje energijo. Če upošte-
vamo, da ta energija za izhlape-
vanje ni potrebna, imajo napra-
ve HomeVent® 130- odstotno 
stopnjo rekuperacije toplote. 
Ker Uredba o varčevanju z ener-
gijo (EnEV) komfortnih naprav 
ne »šteje«, lahko za dokazilo za 
EnEV navajamo »le« 96- odsto-

tono stopnjo rekuperacije to-
plote (glede na odobritev tipa, 
v skladu z nemškim inštitutom 
DIBT). Ta edinstvena visoka 
vrednost skrbi za nizke stroške 
obratovanja. Zahteve uredbe 
EnEV se brez težav upošteva-
jo in, brez da bi stroški za npr. 
toplotno izolacijo astronomsko 
narasli, se dosegajo kriteriji za 
subvencioniranje (npr. za ener-
gijsko učinkovito hišo »KfW-
Haus 55« iz EnEV).

Vsi modeli sistema 
HomeVent® so združljivi s 
Hovalovim upravljalnikom. Ta 
je opremljen z zaslonom, ob-
čutljivim na dotik,  z vgrajenim  
števcem za varčevanje z ener-
gijo in zaslonom za prikazova-
nje analize motenj. Z vgrajenim 
tipalom za CO

2
 se lahko dovod 

zunanjega zraka uravnava av-
tomatično. Sistem se odzove na 
izmerjeno kakovost zraka (vre-
dnost CO

2
) in poveča ali zmanj-

ša volumske tokove zraka. Vse 
naprave, serije HomeVent®, so 
opremljene z energijsko varč-
nimi elektronsko komutiranimi 
(EC) ventilatorji. Serija naprav 
zajema tri velikosti:
�	 HomeVent 180: pretok zraka 
 	 40 do 180 m³/h 
�	 HomeVent 250: pretok zraka 
	  65 do 250 m³/h 
�	 HomeVent 500: pretok zraka 
	  100 do 600 m³/h 

Hoval vam za zasnovanje in 
dodatne informacije o napra-
vah za komfortno prezračeva-
nje HomeVent® nudi pomoč ter 
kompetentno svetovanje.
Dodatne informacije so vam na 
voljo na: www.homevent.com, 
www.fotovolt.eu

HomeVent – Hovalovo komfortno prezračevanje

Zdravstveni in energetski vidiki 
prezračevanja bivalnih prostorov
Znamka HomeVent®, sistem komfortnega prezrače-
vanja delniške družbe Hoval, je s svojo funkcijo urav-
nave vlažnosti zraka, že več let sinonim za svež zrak 
in prijetno ozračje v prostorih. Vgradnja teh naprav 
se ne izplača le zaradi zmanjšanja možnosti okužbe z 
gripo in zraka, v katerem tako rekoč ni cvetnega pra-
ha, temveč tudi zaradi 96 % rekuperacije toplote, ki 
je tudi pri nižjih zunanjih temperaturah mogoča brez 
predhodnega ogrevanja zraka, ki prihaja od zunaj.

Povezava med tveganjem  
za okužbo po 60 minutah in 
relativno vlažnostjo zraka.

Prezračevalna 
naprava 
HomeVent®  
z vgrajenim 
sorpcijskim 
rotorjem za 
rekuperacijo 
toplote in  
vlage
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�� Uravnana vlaga zraka zmanjša okužbe z boleznimi in zaprašenost

�� Brez nastajanja plesni  

�� Zelo visoka rekuperacija toplote (96 % certificirano pri inštitutu DIBT)

�� Ni potrebe po zaščiti proti zmrzovanju in predhodnem ogrevanju 

�� Zelo nizka poraba elekrične energije (npr. 50W za enodružinsko hišo)  

	 zaradi elektronsko komutiranih ventilatorjev in ker ni potrebe  

	 po ogrevanju za zaščito proti zmrzovanju

�� brez kondenza – ni sifona  

�� prilagodljiva oblika vgradnje 

�� možnost aktivnega hlajenja polet  

Prednosti komfortnega prezračevanja HomeVent®

Premišljene celostne rešitve– vse iz ene roke.
Blagovna znamka Hoval sodi med vodilna podjetja 
za rešitve prostorske klime. Hovalova prehodna 
sistemska tehnika skrbi za zanesljive, učinkovite 
in obratovalno varne naprave. Pozanimajte se 
za Hovalove celostne rešitve in izvedite več o 
raznolikih možnostih. Sistemske rešitve za biomaso, 
toplotne črpalke, ogrevanje na daljavo in solarno 
energijo,prezračevanje ter kogenaracijo.

Fotovolt d.o.o.
Skakovci 15, 9261 Cankova
T: +386 (0)2 5409 - 300
G: +386 (0)41 667 - 393
Email: foton@siol.net

Obiščite nas na sejmu Energetika v hali  K
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Zanimiva in kreativna delavnica 
se je 3. marca začela v JUB Design 
Studiu v Dolu pri Ljubljani, nada-
ljevala pa v Trzinu, kjer ima fakulte-
ta sedež od lanske jeseni. Sodelovalo 
je 24 študentov 3. letnika programa 
notranja oprema, ki so si poleg JUB 
Design Studia ogledali še mešalnico 
barv, kjer so se seznanili z materiali, 
barvnimi teksturami in dekorativni-
mi tehnikami JUB. O barvah jim je v 
JDS predaval doc.dr. Tomaž Novljan 
iz ljubljanske Fakultete za arhitektu-
ro, JUB Akademijo pa jim je predsta-
vil Iztok Kamenski. Od 4. do 7. marca 
so študentje ustvarjali svoje kreacije 
v prostorih fakultete pod vodstvom 
višje predavateljice Mojce Perše, ki 
je bila tudi pobudnica tega skupne-
ga projekta. Posamično ali v skupinah 
so pripravili vsak svoj projekt Štirje le-
tni časi, ki jih JUB trenutno razstavlja 

v svojem Tehnološko- raziskovalnem 
centru, na ogled pa bodo tudi v JUB 
Design Studiu in jeseni na razstavi v 
sklopu meseca oblikovanja, ki ga or-
ganizira Zavod Big.

Delavnica je del projekta »Mikro/
Macro/Mezzo«, ki jo trzinska fakulteta 
izvaja znotraj mednarodne platforme 
BorderCrossing in povezuje fakulte-
te iz ZDA, Škotske in Slovenije, pro-
jekt pa vodi in koordinira mag. Jasna 
Kralj Pavlovec. Mojca Perše je pouda-
rila, da je bila naloga vsake skupine 
kolekcijo pripraviti od ideje do konč-
ne rešitve, od skice in iskanja barvnih 
konceptov, do eksperimentiranja ter 
iskanja novih barvnih tekstur, reliefov 
in vzorcev. »Študentje so z materiali 
in orodji JUB, ki jim jih je najprej po-
drobno predstavil Blaž Marušič, JUB-
ov strokovnjak iz TRC-ja, iskali nove 
možnosti izvedb dekorativnih tehnik. 
Nastale so čudovite kolekcije, z rezul-
tati pa smo več kot zadovoljni. Naši 
bodoči oblikovalci interierov so veli-
ki pripovedovalci zgodb, uporablja-
jo različne koncepte, ustvarjajo nova 
orodja, s svojo inovativnostjo pa odpi-
rajo tudi nove možnosti dekorativnih 
tehnik v naših prostorih. Takega sode-

lovanja z družbo JUB si želimo in se ga 
nadejamo tudi v bodoče, saj namera-
vamo poleg takih izvajati tudi delav-
nice na zunanjih površinah.« 

Ker je JUB ekološko naravnano 
podjetje, so študentje pri delu upora-
bljali reciklirane, odpadne materiale, 
največkrat pa so jih kombinirali z belo 
barvo, da bi to prišlo še bolj do izraza. 
Pri delu so uporabili dekorativni akril-
ni kit Marmorin, lepilno malto EPS in 
izravnalno maso Nivelin, med barva-
mi pa visoko pokrivne barve JUPOL 
Gold, belo barvo JUPOL Classic, barvo 
JUBIN, visoko pralni  JUPOL Latex, uni-
verzalno barvo za niansiranje Uniton 
ter dekorativne premaze Glamour z 
zlatim, srebrnim in bronastim  kovin-
skim odtenkom. Pri kreacijah so se po-
igrali tudi z elementi fengšuja, prever-
jali, kakšne učinke ima rdeča barva, v 
materiale so mešali sol, kis in sodo 
bikarbono, izdelovali so nova orod-
ja in šablone, zraven tega pa so se ob 
uporabi materialov tudi veliko nauči-
li. Delo vseh skupin delavnice ŠTIRJE 
LETNI ČASI »micro/MACRO« si lahko 
pogledate tudi na http://www.youtu-
be.com/watch?v=Yt4pSZqns5c&feat
ure=youtu.be.

JUB V ŠTIRIH LETNIH ČASIH  
Z USTVARJALCI FAKULTETE 
ZA DIZAJN
 V želji povezati študijske 
programe z dragocenimi izku-
šnjami, ki jih lahko študentje 
pridobijo na praktičnih delav-
nicah, se je trzinska Fakulteta 
za dizajn povezala z družbo 
JUB in skupaj z njimi pripravila 
interdisciplinarno delavnico s 
tematskim naslovom Oblačimo 
prostore. JUB je za izvedbo 
delavnice zagotovil vse 
potrebne materiale in orodja, s 
katerimi so študentje notranje 
opreme v tednu dni izdelali 
navdušujoče kreacije na temo 
ŠTIRJE LETNI ČASI »micro/
MACRO«. Potek delavnice in 
nastajanje kreacij si je mogoče 
podrobno ogledati na spletni 
strani www.jub.si ali www.fd.si.
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Climaveneta je na osnovi zahtev 
trga razvila visoko učinkovite  hladil-
ne agregate za zunanjo postavitev, v 
katere so vgrajeni učinkoviti vijačni 
kompresorji s stalno in spremenljivo 
hitrostjo vrtenja (Inverter Driven).

�� Visoka učinkovitost pri delnih 
obremenitvah

V praksi hladilni agregati obratu-

jejo pri polni obremenitvi le pri 3 % 
celotnega delovanja. Zaradi tega je 
učinkovitost pri delni obremenitvi, 
izražena z ESEER, odločilna za oceno 
porabe energije pri realnih obratoval-
nih pogojih.

Inovativna filozofija i-FX je bila za-
snovana ravno za doseganje maksi-
malne učinkovitosti naprav pri delnih 

obremenitvah, kar se odraža v vre-
dnostih ESEER, ki so višje za 25 % in 
več od tradicionalnih naprav z vijač-
nimi kompresorji. Obratovalni stroški 
so tako bistveno nižji in znatno prispe-
vajo k ugodnejši klasifikaciji energij-
ske učinkovitosti stavbe (EU Direktiva 
2002/91 CE). Prihranki so lahko še viš-
ji (tudi 30 %) pri skupnem krmiljenju 
več naprav s skupnim krmilnikom 
MANAGER 3000V ali nadgradnjo siste-
ma CLIMA PRO, ki zagotavlja učinko-
vito upravljanje naprav tudi pri spre-
menljivih pogojih sistema.

�� Koncept inverterskega krmiljenja 
naprave

Inovativni koncept krmiljenja, 
uporabljen pri napravah i-FX, zdru-
žuje preizkušeno zanesljivost vijačnih 
kompresorjev in prednosti inverter-
ske tehnologije. S konstantnim modu-
liranjem hitrosti kompresorja naprave 
i-FX sproti prilagajajo kapaciteto na-
prave trenutnim potrebam sistema. 

Poleg kompresorjev so tudi ven-
tilatorji in obtočne črpalke v celoti 
prilagojeni inverterski tehnologiji ter 
stalno sledijo trenutni obremenitvi 
sistema, kar ima za posledico usklaje-
no delovanje naprave, visoko učinko-
vitost celotnega sistema, izredno tiho 
delovanje pri delnih obremenitvah in 
nizke zagonske tokove.

V super tihi izvedbi naprave i-FX 
ustrezajo tudi najostrejšim zvoč-
nim zahtevam v občutljivih bivalnih 
okoljih.

i - FX(1+i) 2602 – 5403
Visoko učinkoviti inverterski hladilni agregati, moči 567-1.273kW

 

i-FX 2602 2662 2722 3152 3602 3902 4212 4513 4953 5403 

Hladilna moč: 566kW 629kW 698kW 783kW 855kW 949kW 1042kW 1123kW 1192kW 1269kW 

EER: 3,10 3,10 3,10 3,12 3,10 3,11 3,10 3,10 3,11 3,10 

ESEER: 4,62 4,62 4,62 4,61 4,63 4,61 4,61 4,60 4,60 4,60 

Energijski razred: A A A A A A A A A A 

 

V����������������������������������������������������
���������������www.termoklima.si.
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Firšt Rototehnika predstavlja na trgu novo družino iz-
delkov, ventile z motornim pogonom, serije 9000. Serija 
9000 je bila razvita na osnovi izkušenj pri delu z največji-
mi evropskimi proizvajalci na področju ogrevalne tehnike, 
ki so bili izredno zadovoljni s kvaliteto naših elektromotor-
nih ventilov,  želeli pa so več možnosti izbire pri konfigu-
raciji pogonov in ventilov. Nova serija je v celoti plod do-
mačega vrhunskega znanja in razvoja, ki je v podjetju 
Firšt- Rototehnika doma že več kot 35 let.

Elektromotorni pogoni serije 9000 so namenjeni pred-
vsem za prvo industrijsko vgradnjo, na primer za vgradnjo 
v toplotne črpalke in za druge aplikacije v ogrevalni tehniki. 
Velik izziv za razvoj tovrstnih pogonov predstavljajo na eni 
strani zahteve po kompaktnem ohišju, ki omogoča vgra-
dnjo v omejen prostor, na primer znotraj toplotne črpalke 
ali podometne omarice za ogrevanje in hkrati vso prilago-
dljivost, funkcionalnost ter zanesljivost, ki so jo zahtevali 
naši partnerji iz tujine, kamor prodamo skoraj devet dese-
tin naše proizvodnje. Izzive smo z lastnim znanjem in razvo-
jem uspešno rešili.

Dodatna prednost Serije 9000 za industrijsko vgradnjo 
je enostavna montaža na ventil brez uporabe orodja, saj so 
opremljeni s CLIP SISTEMOM s kovinskim zatičem. Sistem 
omogoča montažo pogona ventila tako, da pogon prepro-
sto z enim klikom pritisnemo navzdol na ventil in ga s tem 
pritrdimo na vrat osi ventila, kar bistveno skrajša čas mon-
taže. S serijo 9000 je podjetje FIRŠT kot prvo na trgu po-
nudilo možnost uporabe pogonov s CLIP SISTEMOM na 
horizontalnih tropotnih mešalnih ali prekrmilnih ventilih. 
Montažo dodatno poenostavi tudi električni priključni ko-
nektor, kompatibilen s tipom Molex, ki omogoča hitro in 
enostavno priključitev. Kot opcija je na voljo tudi fiksni pri-
ključni kabel.  Motorni pogoni Serije 9000, tako kot ostali 
pogoni Firšt, v celotni življenjski dobi ne potrebujejo nobe-
nega vzdrževanja ali dodatnega podmazovanja.

Širok izbor ventilov, kompaktno ohišje pogona, izbira 
različnih rotacijskih časov in priključkov omogoča upora-
bo v raznovrstnih instalacijskih sistemih. Motorni ventili se-
rije 9000 so prilagojeni za uporabo v ogrevalnih in hladilnih 
sistemih, v sistemih za različne vrste ogrevanja sanitarne 

vode, za sisteme tehnološke vode ter za vse vrste sistemov 
z neagresivnimi tekočinami. Še posebej je pomembno, da 
lahko sedaj tudi ponudimo elektromotorne krogelne ven-
tile, ki so certificirani po predpisih ACS, DVGW in WRAS, s 
čimer dokazujejo svojo primernost tudi za napeljave za pi-

SERIJA 9000 NOVA  
DRUŽINA ELEKTROMOTORNIH  
VENTILOV IZ  
FIRŠT- ROTOTEHNIKE

Nekaj možnih kombinacij motornih pogonov in ventilov Serije 9000. 
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tno vodo, kjer se zahteva uporaba navedenih standardov. 
Pogoni ustrezajo zahtevam direktiv LVD, EMC in RoHS2.

Serija 9000 je izjemno prilagodljiva. Elektromotorne po-
gone lahko kombiniramo s krogelnimi prehodnimi ventili, 
vertikalnimi in horizontalnimi tropotnimi krogelnimi ven-
tili (mešalnimi ali prekrmilnimi) ter rotacijskimi mešalnimi 
in prekrmilnimi ventili. Na voljo so z navojnimi priključki ali 
holandci, dimenzij od 1/2” do 5/4” in s kompresijskimi pri-
ključki, premera 15, 22 ali 28mm. 

Za serijo 9000 je bil razvit tudi novi krogelni tropotni 
horizontalni mešalni ventil, ki ima v primerjavi z obstoječi-
mi rotacijskimi mešalnimi ventili izboljšane karakteristike 
pretoka, brez lekaže in bistveno zmanjšano možnost blo-
kiranja ventila.

Pogoni imajo lahko dvotočkovno, trotočkovno ali mo-
dulacijsko krmiljenje, opcija je ročica za ročno krmiljenje, na 
voljo pa bodo tudi s posebej zatesnjenim konektorjem, ki 
namesto običajne zaščite IP40 omogoča povečano stopnjo 
odpornosti na zunanje vplive IP44, je pa tudi kompatibilen 
s tipom Molex. Vgradnja pogonov serije 9000 na obstoječe 
ventile Firšt ni mogoča.

Za serijo 9000 je na voljo tudi adapter SCA (“Solar 
Cooling Adapter”) za aplikacije v solarnih sistemih ali v hla-
dilnih in zamrzovalnih sistemih.  Adapter deluje kot toplo-
tna pregrada, ki preprečuje prekomerno segrevanje ali ohla-

janje pogona in je prav tako opremljen s CLIP SISTEMOM.  
Z adapterjem opremljeni motorni ventili so primerni za 
uporabo v temperaturnem območju od -15 0C  do +120 0C 
in za kratkotrajne dvige temperature celo do +160 0C.

Premišljena in optimizirana inovativna konstrukcija 
Serije 9000 omogoča zanesljivo ter energijsko varčno de-
lovanje in nizko ceno. Serija 9000 je zagotovo prva izbira 
za večje uporabnike elekromotornih ventilov, kompaktnih 
dimenzij.

Novi krogelni tropotni horizontalni mešalni ventil.
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Poleg običajnih izkušenj uporab-
nikov hišnih prezračevalnih sistemov 
z rekuperacijo, se bomo tokrat posve-
tili tistim, o katerih poročajo uporab-
niki, ki so si vzeli nekoliko več časa za 
opazovanje delovanja svojega prezra-
čevalnega sistema. Običajne izkušnje 
s prezračevalnim sistemom so:

�� Prezračevalni sistem odvaja vi-
ške vlage in vonjav, zato je bivanje v 
hiši dosti bolj prijetno,

�� ker ni več potrebno odpirati 
oken za potrebe prezračevanja, se iz-
ognemo vdoru neugodnih tempera-
tur v objekt, mrčesa, prahu, hrupa in 
vlage,

�� pri uporabi hobotničnega siste-
ma so čisti prostori vedno sveži, vanje 
se ne razširjajo vonjave iz obremenje-
nih prostorov,

�� če prezračevalni sistem ugasne-
mo, to prav hitro občutimo v poslab-
šanju zraka v hiši in zmanjšani kvalite-
ti bivanja.

Za nekaj izkušenj, navedenih v na-
daljevanju, pa je že potrebno bolje 
poznati delovanje prezračevalnega 
sistema in ga tudi podrobneje opazo-
vati v delovanju.

Uporaba tedenske programske 
ure nam pomaga še bolje izkoristi-
ti prijetno temperaturo in vlago no-
tranjosti objekta, še posebej v zelo 
neugodnih zunanjih razmerah. S te-
densko programsko uro preprosto 
nastavimo obdobja, ko smo doma in 
tista obdobja, ko sta hiša ali stanova-
nje prazna. Potreba po prezračevanju 
se seveda pojavi ob naši prisotnosti v 
objektu, sicer pa le zagotavljamo mi-

nimalno izmenjavo zraka, ki prepreču-
je zatohlost objekta in vonj po zapr-
tem. Poletne vročine so v večini mimo 
še preden se vrnemo domov in tako se 
s tedensko programsko uro izognemo 
prevelikemu vdoru vročine v objekt. 
Pozimi postane ključni problem vlaga, 
ki nam je lahko začne primanjkovati, 
če s prezračevanjem pretiravamo. Če 
programske ure ne nastavimo običaj-
no, prezračujemo kar neprekinjeno v 
srednji obratovalni stopnji in tako iz-

gubljamo veliko vlage predvsem ta-
krat, ko nas ni doma in tudi vlaga se 
nikjer ne sprošča. Dobro nastavljena 
tedenska programska ura torej precej 
pripomore h kvaliteti bivanja in izko-
rišča le tiste možnosti, ki so že znotraj 
običajne regulacije prezračevalnega 
sistema.

Pri neredni menjavi filtrov v pre-
zračevalni napravi, lahko opazimo 
tudi nekoliko neobičajne tempera-
ture vstopnega, odpadnega, zaje-

Prezračevanje z  
rekuperacijo – izkušnje 
uporabnikov

Udobno in zdravo bivalno okolje znotraj vašega doma
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   01 516 10 56

mnega in izpušnega zraka. Zrak zunaj 
objekta je v določenih obdobjih manj 
v drugih pa bolj obremenjen s prašni-
mi delci kot tisti v objektu. Filter no-
tranjega odpadnega zraka, ki ščiti iz-
menjevalec pred nečistočami, je takoj 
po vselitvi v nov ali obnovljen objekt 
dosti bolj obremenjen in se hitreje za-
polni. Takrat je v objektu še veliko finih 
prašnih delcev, ki lebdijo v zraku in jih 
prezračevalni sistem odstrani še pre-
den se odložijo na površinah. Ob taki 
situaciji se sčasoma zmanjša količina 
odpadnega zraka na račun poveča-
nega upora v zamašenem filtru. Ker je 
količina odpadnega zraka manjša od 
količine vstopnega, je npr. pozimi na 
voljo tudi manj toplote za segrevanje 
vstopnega zraka in je zato temperatu-
ra dovodnega zraka v prostor nekoli-
ko nižja, kot bi bila v primeru čistega 
filtra. Podobna, le obrnjena tempera-
turna slika se zgodi, če uporabljamo 
filter F7 za cvetni prah in ga po kon-
čanem obdobju cvetenja ne zamenja-
mo ali odstranimo iz sistema. Količina 
dovodnega zraka se zmanjša, tempe-
raturna slika kaže sicer skoraj 100 % 
izkoristek (temperatura odvodnega 
in dovodnega zraka sta lahko enaki), 
kvaliteta zraka pa je na račun precej 
zmanjšane količine dovodnega zra-
ka, lahko tudi drastično poslabšana. 
Redna menjava filtrov, na katero nas 
opozarja že sama prezračevalna na-
prava z ustreznim znakom, je torej 
pogoj za kvalitetno prezračevanje in 
tudi za čistost prezračevalnega siste-
ma v daljšem časovnem obdobju.

Avtomatski motorni by-pass je 
povsem samodejna funkcija prezrače-
valne naprave, ki poleti izkorišča nočni 
hlad za pohlajevanje objekta. Funkcija 
je aktivna samo v poletnem režimu in 
deluje tako, da kadarkoli je tempera-
tura zunanjega zraka nižja od tempe-
rature odpadnega zraka iz prostorov, 
prezračevalna naprava samodejno 
preklopi loputo pred izmenjevalcem 
tako, da zrak zaobide izmenjevalec 
in skozi filtre vstopa neposredno v či-
ste prostore objekta. Dovodni zrak se 
v tem primeru torej ne pogreje z od-
padnim zrakom iz prostora in tako iz-
koristimo nižje nočne temperature za 
pasivno hlajenje objekta. Proces hla-
jenja lahko v kombinaciji s tedensko 

programsko uro še dodatno pospe-
šimo, tako da v program vnesemo še 
nočni interval dodatno povečane in-
tenzivnosti prezračevanja v času, ko je 
zunaj prijetno hladno.

Uporabniki Helios prezračevalnih 
sistemov različno dobro poznajo de-
lovanje in podrobnosti svojega sis-
tema, vsem pa je skupno, da živijo v 
bolj zdravem bivalnem okolju. Več 
o Helios prezračevalnih sistemih na 
www.agregat.si.

Shema prezračevalne naprave Helios KWL.
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Če upoštevamo zgoraj omenjen izsek iz zakonodaje 
ARSO in smernice ErP, ki z lansko uvedbo novih energet-
skih tablic, strmijo k večji učinkovitosti klimatskih naprav, 
potem lahko sklepamo, da je leto 2014 najbolj primerno leto 
za menjavo obstoječih zastarelih klimatskih naprav s hladi-
vom R22.

Zakaj je zamenjava starega sistema za 
stranko smiselna? 

Pričakovana življenjska doba pravilno vzdrževanega kli-
matskega sistema je približno 15 let, kar uvršča večino opre-
me s hladilom R22 pred leto 2015. Velik problem pri tem 
predstavljajo rezervni deli, ki jih je vsak proizvajalec dolžan 
ponujati samo 10 let.

Z novim sistemom stranka pridobi v vseh pogledih; bolj-
ši izkoristek sistema, manjši vzdrževalni in obratovalni stro-
ški, dodatne funkcije pri delovanju sistema. 

Odpoved delovanja starega klimatskega sistema po letu 
2015, lahko stranki prinese več nepredvidenih stroškov, kot 
pravočasna predvidena zamenjava sistema z novejšim. 

Brez ukrepanja do konca leta 2014 tvegamo nedelova-
nje sistema in s tem izpad na objektu v prihodnjem letu in 
težave pri vzdrževanju zaradi nedobavljivosti starih hladiv.

Kaj nudi Mitsubishi Electric?
Klimatske naprave in sistemi Mitsubishi Electric omogo-

čajo enostavno in ekonomsko prijazno menjavo obstoječe-
ga sistema. V primeru primerne obstoječe instalacije, te ni 
potrebno zamenjati, s tem pa je omogočena zamenjava kli-
matskih naprav brez večjega posega na objektu.

Gospodinjska in profesionalna serija 
klimatskih naprav RAC in PAC Klimatski sistemi VRF

Uporaba obstoječe instalacije za 
namestitev nove klimatske naprave

Uporaba obstoječe instalacije in/ali 
naprave za namestitev nove naprave 

oz. nadgradnjo sistema

NAJBOLJ PRIMEREN ČAS 
ZA MENJAVO KLIMATSKE 
NAPRAVE

Primerjava letnih obratovalnih stroškov med starimi in novimi klimatskimi napravami MitsubishiElectric

MODEL HLADIVO
LETNIK 
IZDELAVE

Qh / Qg EER COP
Letna poraba električne 
energije

Stroški obratovanja
letni/ 5 letni

MSZ-G09SV R22 2000 2,6 / 3,6 2,77 3,16 1923,00 kWh 247,00 € / 1.235,00 €

MSZ-HJ25VA R410A 2014 2,5 / 3,15 3,5 4,8 1172,00 kWh 150,54 € / 752,69 €

MSZ-FH25VE R410A 2014 2,5 / 3,2 5,2 6,6 847,00 kWh 108,79 € / 543,97 €

Opomba: 
�� Pri izračunu letne porabe je upoštevano delovanje klimatske naprave 350ur v hlajenju in 1400ur v gretju!
�� Klimatske naprave iz leta 2014 uradno uporabljajo sezonski SEER/SCOP, zaradi lažje primerjave je uporabljen klasični sistem EER/COP

Če sistem ni redno in pravilno vzdrževan, se pričakovana 
življenjska doba razpolovi!

Delno halogenirana klorofluoroogljikovodikova (HCFC) hladiva imajo sposobnost tanjšanja 
ozonskega plašča, kar pomeni, da lahko škodujejo okolju, če jim dovolimo, da uhajajo v ozračje. 
Po 1. januarju 2015 ne bo več dovoljeno vzdrževati opremo kot (npr.: klimatske naprave, 
toplotne črpalke,…) z dodatnim polnjenjem predelanega plina iz te vrste (HCFC) ozonu 
škodljivih snovi. Oprema sicer lahko deluje do konca svojih možnosti, nakar se hladilo 
zajame in se ga preda zbiralcu odpadkov, slednji pa poskrbi zanjihovo uničenje.  vir: ARSO
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Ream d.o.o, Špruha 19
info@ream.si • www.ream.si

KLIMATSKE NAPRAVE
IN SISTEMI

KLIMATSKI SISTEMI VRF

TOPLOTNE ČRPALKE
ECODAN

PREZRAČEVALNE
NAPRAVE LOSSNAY

SUŠILCI ROK  JET TOWEL

RAZVLAŽILCI ZRAKA

Kot je razvidno iz tabele in posledično iz grafa, se kljub 
začetni investiciji nova klimatska naprava izplača v 5. le-
tih uporabe, v primerjavi z obstoječo zastarelo klimatsko 
napravo.

Dario Rob, REAM d.o.o.

V podjetju REAM vam nudimo  
svetovanje, strokovno in tehnično 
pomoč za naprave Mitsubishi Electric, 
katere že vrsto let zastopamo na 
slovenskem trgu. 
Pokličite nas na našo brezplačno 
telefonsko številko 080 98 98, pišite 
nam na info@ream.si ali obiščite našo 
prenovljeno spletno stran  
www.ream.si.   
Z veseljem vam bomo odgovorili. 
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Pitna voda postaja zelo draga. V zadnjih 20-ih letih se je 
glede na odstotke podražila več kot vsa goriva. Cene benci-
na so se v tem obdobju dvignile za ca. 150 odstotkov, cena 
pitne vode pa za kar 350 odstotkov. Z okoli 130 litrov pora-
be vode na dan po osebi je to kar precejšen strošek in ve-
lika obremenitev za okolje. Vedeti moramo, da v današnjih 
časih pitna voda do naših pip ne priteče sama od sebe. Za 
zmanjšanje porabe pitne vode in s tem zmanjšanje meseč-
nih stroškov ter zmanjšanje obremenjevanja okolja lahko 
tudi mi marsikaj storimo. Z uporabo deževnice za splakova-
nje WC školjk, pranje perila, pranje avtomobila in zalivanje 
vrta prihranimo do polovice dragocene pitne vode, ne da 
bi pri tem trpelo naše udobje.

Vse za dobro kvaliteto vode
Večina gospodinjstev še vedno uporablja dragoceno pi-

tno vodo za WC kotličke, pranje perila ali zalivanje vrta. Z 
enostavno vgradnjo podzemnega rezervoarja npr. CARAT 
ali PLATIN in dodatne opreme, pridobite enostaven ter ce-
novno ugoden sistem za uporabo deževnice. Glede na ve-
dno višjo ceno vode, se vam nakup hitro povrne. Za nor-
malno delujoč sistem potrebujete: rezervoar (pohoden ali 
povozen ) s teleskopskim pokrovom, ki je poravnan s te-
renom, filter preko katerega se deževnica, preden le-ta 
vstopa v rezervoar očisti in črpalko za distribucijo vode do 
porabnikov. Rezervoarji so dovolj močni, da jih lahko ob 
pomanjkanju prostora na vrtu vgradimo tudi v parkirišče ali 
dovozno pot.

Enostavna priključitev in izvedba
Priključitev dveh največjih porabnikov pitne vode, in si-

cer  WC kotlička ter pralnega stroja, na sistem za izrabo de-
ževnice, priporočamo vsem novo graditeljem in vsem, ki se 
lotevajo večjih gradbenih posegov v hiši ( prenova kopal-
nic ipd.). Za uporabo deževnice v hiši je potrebna name-
stitev dvojnih cevovodov do porabnikov.  Za tiste, ki pa že-
lijo uporabljati vodo samo za zalivanje, pranje avtomobila 
in čiščenje okrog hiše, pa poleg namestitve rezervoarja z 
vgrajenim filtrom in npr. potopnim črpališčem, ponujamo 
tudi elemente za enostaven ter udoben odjem vode kjer-
koli na vrtu.

Kmalu obvezne, male biološke čistilne 
naprave

V Sloveniji se veliko gospodinjstev ne more ekonomično 
priključiti na kanalizacijsko omrežje. Ponujamo širok izbor 
naprav z inovativnimi rešitvami za decentralizirano odstra-
njevanje odpadnih voda. Ponudba je pestra in kakovostna. 
Od greznic za fekalije brez iztoka, večprekatnih greznic, ki so 
pred-pripravljene za predelavo v čistilno napravo, do popol-

Prihranite do 50 % pitne 
vode brez, da bi pri tem 
trpelo vaše udobje

Še več informacij o sistemih za deževnico,  
poiščite na internetni strani:
www.cistilnenaprave-dezevnica.si 
Tu si lahko izračunate tudi primerno velikost 
vašega rezervoarja. Bodite pametni in  
uporabljajte brezplačno deževnico. Na voljo 
so različne velikosti povoznih rezervoarjev - 
od 1500 L do 66000 L.
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noma bioloških malih čistilnih naprav. V ponudbi so napra-
ve, ki za svoje delovanje potrebujejo elektriko in naprave, ki 
za delovanje ne potrebujejo električne energije – izkorišča-
jo naravni vlek in gravitacijo. Ti proizvodi omogočajo čišče-
nje hišnih odplak, ki so potem speljane v ponikalni sistem 
ali površinski vodotok. Z novimi predpisi je čistilna naprava 
obvezna za vse tiste, ki ne bodo imeli možnosti priključitve 
na javno kanalizacijsko omrežje in sicer do leta 2015 oz. 2017. 
Vse naprave imajo vso potrebno dokumentacijo, ki jo zahte-
vajo slovenski in evropski predpisi.

Nekaj nasvetov pred nakupom čistilne 
naprave

1. Velikost izberite glede na število oseb, ki stalno živijo v 
objektu (prevelika ali premajhna naprava ne deluje dobro).

2. Izberite mesto postavitve (zelenica ali parkirišče/dovo-
zna pot), oddaljenost naprave naj bo znotraj 20 m.

3. Naprava mora imeti vse certifikate (moč čiščenja, sta-
bilnost in vodotesnost rezervoarjev). Na vpogled zahtevajte 
vsa potrdila in se prepričajte pred nakupom.

4. Naprave, ki imajo vse predpisane certifikate, so bile te-

stirane v realnih pogojih ca. 9 mesecev in 100% delujejo ob 
pravilni uporabi in vzdrževanju.

5. Naprava naj bo v močnih in stabilnih rezervoarjih s cer-
tifikatom o stabilnosti ter vodotesnosti.

6. Izberite napravo s čim manj pokvarljivimi elektronski-
mi deli (nižji stroški vzdrževanja v prihodnosti).

7. Izberite napravo, ki ima večji volumen rezervoarja. 
Praznjenje na daljše obdobje. Nižji stroški.

8. Kupujte pri podjetjih, ki so že dlje časa prisotni na trgu 
in imajo veliko izkušenj na tem področju.

9. Izberite kar najboljše razmerje med kvaliteto in ceno. 
Napravo kupujete za obdobje več deset let.

10. Daljše garancije – večja varnost nakupa. Višji odstotek 
učinka čiščenja- bolj ste na varni strani.

11. Ne pozabite na ponikalni sistem
12. Poceni nakup, ne pomeni vedno dober nakup. 

Običajno pomeni poceni nakup višje vzdrževalne stro-
ške v prihodnosti in obilo težav z nepravilnim delovanjem 
naprave.
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Več kot 350 - letni razvoj uspe-
šne skupine Saint-Gobain temelji 
na globokem spoštovanju do ljudi 
in naravnega okolja. Pri tem upo-
števana načela delovanja predsta-
vljajo temelj visoke organizacijske 
kulture in zavezanosti k trajnostne-
mu razvoju. Predvsem trajnostni 
razvoj predstavlja za našo skupino, 
tako poslovne priložnosti, kot vsa-
kodnevno odgovornost do okolja, 
ki nas obdaja. To načelo smo poi-
menovali Habitat.

Temeljna načela Habitata pred-
stavljajo zagotavljanje inovativnih 
rešitev, odgovorno poslovno in so-
cialno- ekonomsko delovanje. Naše 
inovativne rešitve so usmerjene k 
zagotavljanju energijske učinkovi-
tosti, zdravega in ugodnega bival-
nega okolja ob kar največji skrbi za 
naravno okolje. Z mednarodno pri-
dobljenimi znanji in izkušnjami de-
lujemo lokalno, ob kar največji skr-
bi za zaposlene. V naše delovanje 
vključujemo lokalne interesne in 
poslovne skupnosti, s čimer zago-
tavljamo nemoten pretok znanj ter 
izkušenj.

Saint-Gobain

       Prijetno združujemo s koristnim: 
inovativnost 

enerGijsKa učinKovitost 
varovanje oKolja

Habitat

Saint- Gobain,  
referenca  
trajnostnega  
razvoja
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Saint-Gobain Isover
Skupina Saint-Gobain je vodilni 

ponudnik na gradbenih in Habitat tr-
gih, pod okriljem katere deluje tudi 
ISOVER, ki je največji proizvajalec izo-
lacijskih materialov iz mineralne vol-
ne na svetu. 

Izolacijski material je izdelan iz su-
rovin, ki so okolju prijazne. Vsebuje več 
kot 85-odstotkov kakovostnega odpa-
dnega stekla in kremenčev pesek, ki ga 
je v naravi v izobilju. Mineralna volna je 
naravno in reciklažno izolacijsko sred-
stvo. Varuje naravne vire in ščiti naše ži-
vljenjske prostore ter s svojimi sistemi 
in rešitvami skrbi za kar največje udo-
bje bivanja. Po zaslugi sistema kompri-
miranja v razmerju 6:1, varčno izrablja 
dragocen prostor pri prevozu in skladi-
ščenju ter tudi na ta način skrbi za varo-
vanje okolja. 

Od leta 2000 nudi ISOVER na slo-
venskem tržišču široko paleto proizvo-
dov za toplotno in zvočno izolacijo upo-
rabnikom v gradbeništvu, industriji in 
energetiki, ker ustreza vsem smernicam 
in zahtevam razvoja izolacijskih rešitev 
ter omogoča večjo udobnost in varnost. 

Saint-Gobain ISOVER je zave-

zan stalnemu razvoju inovativnih reši-
tev, energetski učinkovitosti in varova-
nju okolja. Izolacija, ki jo proizvajamo, 
ustvarja učinkovite toplotne in zvoč-
ne rešitve, ki zagotavljajo varno udo-
bje za uporabnike in pomagajo varova-
ti okolje.

Izboljšuje učinkovitost ogrevanja in 
hlajenja ter zmanjšuje stroške za ener-
gijo, obenem pa zagotavlja dobro po-
čutje. Varuje tudi pred pretirano zvočno 
obremenitvijo, ker absorbira in zmanj-
šuje hrup ter predstavlja optimalno 
zvočno zaščito. Mineralna volna je ne-
gorljiva in po naravi ni higroskopična 
ter ne oddaja neželjenih hlapov.

Naša ultimativna zaveza stalnemu 
razvoju inovativnih rešitev nas posta-
vlja v sam vrh proizvodov za energet-
sko učinkovitost in varovanje okolja.

Saint-Gobain Gradbeni izdelki d.o.o., 
Sektor Isover, Leskoškova c. 12,  
1000 Ljubljana,
T: 01/51 31 460, F: 01/51 31 464,  
e: info@isover.si, w: www.isover.si

Saint-Gobain Rigips
Podjetje Rigips je del svetovne kor-

poracije Saint-Gobain in je sinonim na 
področju suhomontažne gradnje ter 
inovativnih, okolju in ljudem prijaznih 
gradbenih materialov ter materialov za 
finalne obdelave zidov. Podjetje je pri-
sotno na slovenskem tržišču že od leta 
1992. 

Naravni mavec, našo osnovno suro-
vino, iz katere proizvajamo naše izdelke, 
pridobivamo v dveh rudnikih v Avstriji, 
ob katerih sta locirana oba proizvodna 
obrata. Tovarni v krajih BadAussee (pro-
izvodnja mavčno kartonskih plošč) in 
Puchberg (proizvodnja prašnatih ma-
terialov) slovita kot ene od najsodob-
nejših tovarn v Evropi za proizvodnjo 
mavčnih izdelkov, najvišje kvalitete.

Mnoge inovativne rešitve, katere 
smo ponudili trgu, so rezultat neneh-
nega tehnološkega razvoja in so eden 

od glavnih ciljev našega podjetja. Kot 
primer izpolnjevanju najvišjih standar-
dov, smo prvi od proizvajalcev mavčnih 
plošč, leta 2012 pridobili ETA-12/0039 
(Evropsko Tehnično soglasje) za neno-
silne montažne stene Rigips.

Zaposleni v podjetju nudimo svo-
jim partnerjem, kupcem, inženirjem in 
arhitektom hiter ter učinkovit servis za 
vse proizvode podjetja Saint-Gobain 
Rigips.

Saint-Gobain Gradbeni izdelki d.o.o., 
Sektor Rigips, Leskoškova c. 12,  
1000 Ljubljana,
T: 01/500 18 10, F: 01/500 18 15,  
e: office.slo@rigips.com,  
w: www.rigips.si

Saint–Gobain Weber
Zgodovina podjetja WEBER, vodil-

nega ponudnika fasadnih sistemov in 
lepil za keramiko, sega v konec 19. sto-
letja, ko sta bili ločeno osnovani podjetji 
Weber & Broutin, Francija in Terranova, 
Nemčija. Širjenje poslovanja podjetij po 
državah zahodne in vzhodne Evrope je 
vodilo do njune združitve v letu 1994 
ter vstopa na slovenski trg. Leta 1996 
je združeno podjetje Weber Terranova 
vstopilo v mednarodni koncern Saint–
Gobain, kjer je danes prisotno kot bla-
govna znamka Weber.

Podjetje Weber je zavezano h kreira-
nju inovativnih rešitev in storitev, ki na-
stajajo na osnovi pridobljenih lokalnih 
znanj ter mednarodnih izkušenj. Njihov 
namen je olajšati vsakodnevno delo 
naših kupcev in uporabnikov, katerih 
izkušnje in znanja redno uporabljamo 
z namenom povečevanja kvalitete ter 
učinkovitosti. V našem razvoju smo za-
vezani k ohranjanju naravnega okolja, 
zato smo zelo skrbni pri izbiri surovin in 
načrtovanju proizvodnih ter upravnih 
enot.

V Sloveniji smo prisotni s proizvo-
dno – upravno enoto v Grosupljem. 
Investitorjem ponujamo napredne fa-
sadne sisteme, s katerimi dosegamo že-
leno učinkovitost ob tudi polovični de-
belini običajnih fasadnih sistemov. Prvi 
smo na trg ponudili tankoslojni higro-
skopični zaključni sloj, s katerim na na-
ravni način in brez dodatnih biocidnih 
sredstev zaviramo nastanek ter razvoj 
plesni na fasadni površini. Prav tako 
postajamo pomemben ponudnik celo-
vitega programa za vgradnjo keramič-
nih ploščic.

Saint-Gobain Gradbeni izdelki d.o.o., 
Sektor Weber, Ljubljanska cesta 68, 
1290 Grosuplje,
T: 01/781 80 10, F: 01/781 80 12,  
e: info@weber-terranova.si,  
w: www.weber-terranova.si
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Energetsko učinkovit hibridni sis-
tem ogrevanja je sistem, ki ima vsaj tri 
različne vire energentov, od tega vsaj 
dva iz skupine obnovljivih virov. 

Imeli smo priložnost ogleda ta-
kšnega sistema na objektu v bližini 
Ljubljane, ki ga je preko idejnega pro-
jekta uresničil naš sogovornik, po iz-
obrazbi energetski manager. Njegova 
bistvena prednost in novost je krmil-
nik, ki samodejno, glede na izkoristke, 
toplotne potrebe in trenutno ceno 
posameznega vira izbere tistega, ki 
je v danem trenutku najugodnejši. 
Predvsem pa je značilnost sistema 
v tem, da je bil osnovan na lastnem 
znanju in razvoju, brez vpliva velikih 
proizvajalcev.

O sodobnejšem in energetsko 
učinkovitejšem sistemu je naš sogo-
vornik pričel razmišljati ob skorajda 
dnevnih spremembah cene energen-
ta, ki ga je primarno uporabljal kot 
ogrevalni vir. Ker se z visokimi stroški 
energentov, predvsem v kurilni sezo-
ni, sooča prav vsak od nas, je bilo po-
trebno razmišljati, na kakšen način bi 
bilo mogoče ogrevalne stroške vsaj 
razpoloviti in postati neodvisen samo 

od enega vira. Projekt je opredelil 
stroškovno sprejemljiv in energet-
sko učinkovit sistem, z upoštevanjem 
področnih predpisov ter standar-
dov, ki veljajo na področju Republike 
Slovenije in Evropske unije.

Izvedena je bila prenova energet-
skega sistema dvo- stanovanjske hiše 
s skupno kotlovnico, ki je za ogreva-
nje uporabljala plin. Predvidena je 
bila vgradnja in uporaba treh virov 
novih energije: sončna energija, to-
plotna črpalka in zemeljski plin. 

Pred izdelavo projekta se je opra-
vil energetski pregled objekta in iz-
delal izračun energijske bilance stav-
be skladno z direktivo EPBD, kar naj 
bi bila osnova za izdajo Energetske 
izkaznice. Na podlagi izdelanih izra-
čunov, se je pripravil projekt strojnih 
instalacij, ki je predvidel celovito ob-
novo ogrevalnega in vodovodnega 
sistema v objektu. Strojne instalaci-
je so izdelane z materiali proizvajalca 
VIEGA v tehnikah Profipress, Sanpress 
in Prestabo, z uporabo navojnih fitin-
gov iz rdeče litine ter bakrenih cevi 

za ogrevalni sistem in uporabo sis-
tema Raxofix za vodovodno insta-
lacijo, s čimer so se znatno zmanjša-
li faktorji tlačnih izgub in zato so se 
lahko zmanjšali tudi preseki cevi od 
predhodnih.

Projekt elektroinstalacij in krmil-
nega sistema je vseboval električno 
ožičenje, upravljanje sistema in izde-
lavo krmilnega sistema. Smernice za 
razvoj in izdelavo krmilnega sistema 
so izhajale iz mednarodnega standar-
da SIST EN ISO 50001, ki predstavlja 
osnovo za učinkovito uvajanje siste-
ma upravljanja z energijo. Krmilni sis-
tem skrbi za delovanje in upravlja-
nje sistema v odvisnosti od trenutne 
cene posameznega energenta, to-
plotnih potreb in trenutnega izkorist-
ka posameznega vira. Ob vsem našte-

OGLED OBJEKTA Z 
ENERGETSKO UČINKOVITIM 
HIBRIDNIM SISTEMOM

Primer dobre prakse

80



Maj 2014

tem je sistem modularno nadgradljiv 
tudi za potrebe večjih sistemov. 

Projekt elektro inštalacij je vklju-
čeval tudi postavitev pilotnega pro-
jekta v povezavi z lokalnim elektro 
distributerjem, ki preko števca elek-
trične energije omogoča priklop, od-
čitavanje in posredovanje podatkov 
za druge energente do distributer-
ja oziroma ponudnika posameznega 
vira. Še posebej je bil fokus projekta 
usmerjen na izdelavo vmesnika, ki na-
ročniku omogoča neposredni nadzor 
nad porabo posameznih energentov. 
To uporabniku omogoča, da neposre-
dno preko lokalnega omrežja ali in-
terneta iz števca električne energije v 
aplikaciji na mobilnem telefonu ali ta-
blici v realnem času nadzira trenutna 
stanja in porabe posameznih virov 
oziroma energentov. Tako se v real-
nem času spremlja napetost posame-
znih faz, tokovne obremenitve na po-
sameznih fazah, močnostne faktorje, 
jalovo energijo ter vrsto drugih pa-
rametrov, ki so bistveni za kvalite-
ten energetski management oziroma 
energetsko upravljanje s sistemom. 

Hkrati se zbrani podatki arhivirajo na 
strežniku za možnost nadaljnje stati-
stične obdelave. Neposredni nadzor 
nad trenutnimi porabami tako pred-
stavlja racionalnejšo porabo električ-
ne energije in drugih virov.

V okviru elektro inštalacij je omo-
gočen nadzor nad delovanjem in 
upravljanje sodobnih sobnih termo-
statov in termostatskih glav in raz-
ličnih stikal preko pametnega telefo-
na ali tablice tudi v času odsotnosti z 
objekta, kar predstavlja komoditeto 
bivanja. Sistem tudi omogoča obve-
ščanje uporabnika na njegov mobilni 
telefon ob doseganju prednastavlje-
nih parametrov, kar pomeni, da ce-
loten nadzorno/upravljalni sistem te-
melji na TCP/IP protokolu.

Vgradnja inteligentnega hibridne-
ga energetskega sistema je potekala 
od julija do oktobra 2012. Sistem je bil 
v celoti zaključen z novembrom 2012, 
pred kurilno sezono 2012/13. Podatki 
po kurilni sezoni kažejo, da so bili ci-
lji in pričakovanja investitorja pravil-
no zasnovani in ustrezno definirani. 
Investitor je po kurilni sezoni celo-

tne stroške znižal pod tretjino pred-
hodnih. Celotna investicija  se bo ob 
ocenjeni življenjski dobi (15 let) povr-
nila v 7 letih. Z vključitvijo več virov 
ogrevanja, se je tudi bistveno zmanj-
šalo cenovno tveganje v odvisnosti 
rasti cen posameznega energenta na 
trgu.

Uspeh celotnega projekta lahko 
pripisujemo jasnim željam investitor-
ja in njegovih ciljev, ki stremijo k učin-
koviti rabi energije, predvsem pa to, 
da so vgrajeni kakovostni materiali in 
druge komponente. Izgradnja siste-
ma z upravljanjem in nadzorom de-
lovanja preko mobilnih naprav pa pri-
naša tudi večje udobje bivanja.

Po prepričanju našega sogovor-
nika je nadvse pomembno kombini-
ranje znanja in vrhunskih materialov 
za doseganje nadpovprečnega rezul-
tata. Dejstvo je, da vse prednosti niso 
zgolj denarno ovrednoteni prihranki. 
Prednost so tudi večje udobje, poe-
nostavljeno servisiranje zmanjšanje 
tveganja, zanesljivost oskrbe in nena-
zadnje posledični socialni in ekološki 
stroški.

81



Maj 2014

JUB velja za najstarejšega proizva-
jalca zidnih barv v Sloveniji in v celo-
tni regiji. Začetki proizvodnje mine-
ralnih barv v Dolu pri Ljubljani, kjer se 
še danes nahaja sedež podjetja, sega-
jo v leto 1875. Skoraj 140 let poslova-
nja je največje zagotovilo, da podje-
tje JUB proizvaja kakovostne izdelke v 
zadovoljstvo kupcev. Toplotno- izola-
cijski sistem JUBIZOL je tradicionalni 
izdelek podjetja JUB. Dolgoletne iz-
kušnje in uporaba najsodobnejših se-
stavin so zagotovilo, da lahko od se-
daj nudimo na toplotno- izolacijski 
sistem JUBIZOL do 25-letno garanci-
jo na osnovne funkcionalne lastnosti, 
obenem pa še zagotovimo do 40% 
prihranek energije. Toplotno izolira-
nje stavb je eden od najučinkovitejših 
ukrepov za zmanjšanje porabe ener-
gije in posledično izpustov toplogre-
dnih plinov v okolje. 

Toplotno- izolacijski sistem
Varčna poraba energije, podneb-

ne spremembe, cene energentov in 
vedno večja želja končnih uporabni-
kov po lepšem, lažjem, udobnejšem 

ter varčnejšem življenju, so samo ne-
katere izmed zahtev trga, na kate-
re smo morali proizvajalci gradbenih 
materialov odgovoriti z razvojem naj-
popolnejših in najkakovostnejših si- 
stemskih rešitev. Zadnjih deset let so 
zlasti aktualna tema prihranki, tudi 
na področju energije. Temu je tre-
ba dodati še aktualno svetovno eko-
nomsko krizo, ki nas je prisilila, da bolj 
cenimo vsak zasluženi evro in izgu-
bljeno kilovatno uro. 

Slikovito prikazano stroški ogreva-
nja v novozgrajenih družinskih objek-
tih dobre kakovosti znašajo okvirno 
200-400 EUR mesečno, odvisno od 
sistema ogrevanja. V starejših družin-
skih hišah stroški ogrevanja v zimskih 
mesecih znašajo 400-500 EUR meseč-
no odvisno od različnih dejavnikov. 
Toplotno- izolacijski sistemi zmanj-
šajo porabo primarne energije na mi-
nimum, hkrati pa se zmanjšajo tudi 
emisije CO2. Na ta način privarčujete 
denar in varujete okolje.

Glede na to, da ima fasada več 
funkcij- zaščitno, izolacijsko in le-
potno, smo v podjetju JUB razvili si- 
stemske rešitve, ki bodo zadovolji-
le vse navedene funkcije in ki bodo 
v skladu z arhitekturnimi, podnebni-
mi ter energetskimi zahtevami. Poleg 
zunanjega videza fasade - barve, 
strukture, oblike, materialov– sta po-
membni tudi funkcionalnost in traj-
nost. V toplotno- izolacijskih sistemih 
JUBIZOL smo uskladili obe percepciji 
in na ta način zagotovili zaupanje ti-
sočih končnih uporabnikov. Do zdaj 
smo vgradili več kot 10 milijonov to-
plotno- izolacijskih sistemov JUBIZOL 
in prihranili več kot 2 milijardi kWh ali 

JUBIZOL
Ustvarjamo prijeten, varčen in trajen dom.

Dolgoletne izkušnje, napredne tehnološke rešitve in strokov-
nost na področju vgradnje toplotno- izolacijskih sistemov 
JUBIZOL so garancija vrhunske kvalitete naših sistemov. Smo 
eni prvih lastnikov certifikata ETA v evropskem merilu.
Naša usmeritev so inovativni izdelki in tehnologije za zaščito, 
sanacijo in vzdrževalna dela v gradbeništvu, ki povečujejo 
energetsko učinkovitost ter ne obremenjujejo okolja.
JUBIZOL je energetsko učinkovit toplotno- izolacijski sistem, 
ki je razvit v skladu s smernicami trajnostnega gradbeništva. 
Z izborom JUBIZOL-a ste se odločili za vrhunsko kvaliteto, 
ki jo potrjujejo kupci v več kot 15 evropskih državah.

JUBIZOL – toplotno- izolacijski sistem z več 
kot 45-letno tradicijo
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V čem se pavaša hišapočutinajbolje?
www.jub.eu

JUBIZOL Strong fasadni sistem

25 letno garancijo*
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ffVisoka odpornost na točo in druge 
mehanske poškodbe.

ffUvrščen v najboljši razred Združenja 
ameriških zavarovalnic za testiranje 
strešnih kritin na udarce toče.

ffDo 40 % prihranek energije.

ffVrhunska tehnologija  je plod 
dolgoletne tradicije.

* velja za EPS izolacijo

Edini proizvajalec v Sloveniji, ki nudi

več kot 200 milijonov litrov kurilnega 
olja. Posledično smo prispevali tudi 
k varovanju okolja, saj smo zmanjša-
li emisije CO2 za ½ milijona ton letno.

Zakaj vgraditi toplotno- 
izolacijski sistem JUBIZOL

1) Prihranite pri energiji do 
40 %

Neizoliran ali toplotno slabo izoli-
ran bivalni objekt na različne načine 
izgublja velike količine toplotne ener-
gije. Fasadni obod lahko predstavlja 
od 30 do 50 odstotkov izgube ener-
gije. Tako je npr. neizolirana hiša iz se-
demdesetih let približno tak potro-
šnik energije kot avto, ki porabi 20 l 
goriva/100 km. 

Prihranki ne nastajajo samo po-
zimi, temveč tudi v poletnem ob-
dobju pri hlajenju objektov. Z vgra-
dnjo toplotno- izolacijskega sistema 
JUBIZOL in zadostno debelino izola-
cijskega materiala boste porabo ener-
gije znižali do 40 odstotkov.

2) Privoščite domu trajno 
zaščito

Pravilno vgrajena toplotna izola-
cija deluje ne glede na dnevne, let- 
ne, vremenske, podnebne, energet-
ske ipd. pogoje, v celotnem obdobju 
uporabe. Noben dejavnik - povečanje 
cene energentov, pomanjkanje ener-
gije, okvara in dela na instalacijah, 
spremembe globalnega/ lokalnega 
podnebja - ne more trajno zmanjša-
ti učinka vgrajene toplotne izolacije. 
Zato je pomembno pravilno izbrati 
in vgraditi toplotno-izolacijski sistem, 
saj le to zagotavlja njegovo zaneslji-
vost ter trajnost.

3) Ustvarite zdrave in 
ugodne bivalne pogoje

Ugodni bivalni pogoji so pri tem-
peraturi med 19 in 22 °C in vlagi med 
40 in 60%. Za zagotavljanje takih po-
gojev so potrebne idealno izolirane 
zidne površine, kajti nezadostna in 
pomanjkljiva toplotna izolacija objek-
ta dovoljuje povečano izmenjavo to-

plote ter tako bistveno vpliva na ka-
kovost bivalnih pogojev. Pri preveč 
izsušenem zraku nastaja velika koli-
čina prahu, ki draži naše dihalne or-
gane, pri visoki, trajni vlagi in vplivih 
okolja, pa lahko pride do razvoja zid- 
ne plesni. Slednja oddaja v okolje 
veliko število spor, ki jih vdihujemo, 
kar pa lahko povzroči bolezni dihal. 
Fasadni toplotno- izolacijski sistem 
JUBIZOL izpolnjuje zahteve po zado-
stni in učinkoviti toplotni izolaciji ter 
zagotavlja odlične bivalne pogoje. Z 
vsemi proizvodi zagotavljamo visoko 
raven ekološke osveščenosti.

4) Zagotovite kakovost  
in trajnost objekta z  
garancijo do 25 let 

Z večletnimi raziskavami na la-
stnih inovativnih fasadnih poligonih 
in v najsodobneje opremljenih labo-
ratorijih Tehnološko raziskovalnega 
centra JUB ter s kontrolnimi testiranji 
in certificiranji v pooblaščenih usta-
novah doma in v tujini, smo s preu-
darnim kombiniranjem komponent 
toplotno- izolacijskega sistema doseg- 

li največje možne sinergijske učinke. 
S postopki pospešenega staranja in 
termičnimi šoki v mikroklimatskih ko-
morah smo za sisteme JUBIZOL potr-
dili veliko časovno obstojnost in dol-
go življenjsko dobo, tudi v najbolj 
zahtevnih pogojih uporabe. JUB za-
gotavlja do 25- letno garancijo in dol-
goročno ter premišljeno naložbo v to-
plotno- izolacijski sistem JUBIZOL.

5) Povečajte estetsko  
vrednost objekta

Toplotno- izolacijski sistemi 
JUBIZOL zagotavljajo vrhunske reši-
tve, kar zadeva estetski videz objek-
ta. Zaključni ometi omogočajo videz 
fasade v zaribani ali glajeni strukturi 
in različne zrnavosti. Sistemi JUBIZOL 
prav tako omogočajo izbor velike- 
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ga števila odtenkov in najvišjo ob-
stojnost. Toplotno- izolacijski sistemi 
JUBIZOL zagotavljajo vrhunski estet-
ski videz in barvitost.

6) JUBIZOL –vrednost več
Funkcionalnost in učinkovitost to-

plotno- izolacijskega sistema je zelo 
pomembna kakovost vsake kompo-
nente, saj so vse enako pomembne in 
vsaka posebej vpliva na kakovost ce-
lotnega fasadnega sistema. Za opti-
malno funkcionalnost je potrebno pa-
ziti, da imajo vse komponente oznako 
JUB JUBIZOL. Z odločitvijo za toplo-
tno- izolacijske sisteme JUBIZOL vam 
nudimo dodatne ugodnosti, ki vam 
bodo olajšale izbiro in vgradnjo naših 
materialov. Ustvarili smo različne apli-
kacije in oblikovali tim strokovnjakov- 
JUB Akademijo, ki vam bo v vsakem 
trenutku na voljo s svojimi strokovni-
mi nasveti, strokovnimi usposablja-
nji in rešitvami morebitnih proble-
mov. Aplikaciji Jubizol Engineering in 
Jub Design Studio sta korak naprej v 
naši storitvi, ki vam bosta omogočili, 
da potrdite varčnost, praktičnost in 
končni videz vašega toplotno- izola-
cijskega sistema.

JUB Design Studio - da 
boste lažje izbrali 

Razstavno- prodajni salon JUB 
Design Studio, ki se nahaja v prosto-
rih podjetja v Dolu pri Ljubljani, je na-
menjen pridobivanju kreativnih idej 
za vsak dom. V njem so razstavljeni 
vzorci naših materialov, za vse nasvete 
pa sta na voljo arhitekt in tehnični sve-
tovalec. Računalniška aplikacija JUB 
Design Studio na spletni strani je pra-
va rešitev za izdelavo barvnih študij.

JUBIZOL Engineering
Za podporo projektantom, arhi-

tektom in investitorjem smo ustvarili 
aplikacijo za izračun gradbene fizike, 
izvajanja gradbenih detajlov, sidranje 
glede na vetrne cone ipd.

JUB Akademija
Tim strokovnih ljudi, ki organizi-

rajo najrazličnejša strokovna in prak-

tična usposabljanja s področja vgra-
dnje zaključnih slojev v gradbeništvu. 
Izvajalci gradbenih del v zvezi z vgra-
dnjo naših materialov na ta način pri-
dobijo vsa nujna znanja za strokovno 
in pravilno vgradnjo naših toplotno- 
izolacijskih sistemov.

JUB JUMIX
Zahvaljujoč naši široki mreži cen-

trov za mešanje barv, ki jih je več kot 
1200, dolgoletnim izkušnjam v razvo-
ju in izpopolnjevanju pigmentov za 

niansiranje naših materialov, vam lah-
ko ponudimo široko izbiro odtenkov 
zaključnega sloja toplotno- izolacij-
skega sistema, kar omogoča končni 
videz vašega objekta, v skladu z nara-
vo, okoljem ter vašimi potrebami.

7) Izdelano v Sloveniji
JUBIZOL toplotno- izolacijski si- 

stem je v celoti izdelan v Sloveniji in 
tudi vse komponente so proizvede-
ne lokalno. JUBIZOL – proizvedeno v 
Sloveniji!
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V zadnjem času ponovno prihaja 
do vse bolj množične uporabe ogre-
valnih naprav na trda goriva. Pri pri-
klopu na obstoječe dimovodne sis-
teme moramo zagotoviti stabilno 
delovanje in v največji meri preprečiti 
negativne stranske učinke. Kot rešitev 
oz. neizogiben element v vseh takih 
primerih, je vsekakor omejevalnik/ 
regulator vleka dimnika

Namen in delovanje
Omejevalnik vleka skrbi za sta-

bilno funkcionalno delovanje izpu-
šnih dimovodnih sistemov in zago-
tavlja zanesljivo obratovanje, tudi v 
spremenljivih vremenskih razmerah 
v času ogrevalne sezone. Je cenov-
no zelo ugodna rešitev, saj je vložek 
v omejevalnik vleka minimalen glede 

na njegov neverjeten učinek. Pomaga 
varčevati z energijo in s tem h krepke-
mu znižanju stroškov. Obenem pa je 
njegova vgradnja povsem preprosta.

Zakaj potrebujemo  
omejevalnik vleka?

Omejevalnik vleka je praktično 
neizogiben takrat, ko se vlek dimnika 
spreminja in zato porabimo več ener-
gije kot bi bilo potrebno. Sprememba 
vleka dimnika je pogojena s spre-
membo vremenskih razmer, ki je še 
posebno izrazita v hladnem zimskem 
obdobju. Zaradi nizkih zunanjih tem-
peratur se poviša podtlak v odvodnih 
dimovodnih sistemih in v dimniku 
se poveča vlek. Posledično se pove-

ča  zgorevalna moč, kar povzroči višjo 
porabo goriva. Rezultat se nemudo-
ma pokaže v porastu stroškov obra-
tovanja oz. ogrevanja. Omejevalnik 
vleka ima poleg tega tudi pozitivne 
"stranske učinke", saj poskrbi za pre-
zračevanje in sušenje dimnika.    

Kako deluje omejevalnik 
vleka?

Vgrajen vzvod omogoča mehan-
sko nastavitev nihajne lopute s po-
močjo vijačne matice, ki služi kot utež. 
S tem dosežemo, da pri povečanem 
vleku sveži zrak vstopa v dimnik, kar 
si lahko predstavljamo kot okno, ki se 
odpira na nagib. Tako zmanjšujemo 
podtlak in uravnavamo vlek dimnika. 
Istočasno znižujemo točko rosišča, 
zaradi česar pride kasneje do tvorbe 
kondenza. Ko je dosežena prednasta-

OMEJEVALNIK - REGULATOR 
VLEKA DIMNIKa

omejevalnik vleka s cevno manšeto in  
pritrdilnim trakom

omejevalnik vleka s stensko manšeto za zidno 
montažo omejevalnik vleka za montažo na dimna vratca



85



Maj 2014

vljena vrednost, se loputa omejeval-
nika vleka zapre. Omejevalnik vleka 
montiramo kar se da blizu priključku 
zgorevalnega prostora. Izjema so at-
mosferske plinske naprave do 30 kW 
moči, kjer postavimo omejevalnik ne-
posredno na zgorevalno mesto. 

Omejevalnik vleka lahko monti-
ramo na odvodne dimne cevi, kakor 
tudi direktno na steno jaška dimnika. 
Pri vgradnji direktno na steno jaška je 
pomembno mesto oz. višina namesti-
tve, ta pa je seveda odvisna od tega, 
ali gre za kotel na trda goriva.

Izvedbe omejevalnikov 
vleka

V večini primerov izvedba omo-
goča univerzalno montažo, nastavlja-

nje je preprosto. Obstajajo različne iz-
vedbe po obliki (okrogle, pravokotne) 
in dimenziji (za premere dimovodnih 
cevi od ø 110 do ø 250), po vrsti ma-
teriala, iz katerega so izdelane lopute 
(pocinkana ali nerjaveča pločevina), 
po načinu pritrditve, načinu regulaci-
je lopute....

Prednosti omejevalnika 
vleka

Prednosti  omejevalnika vleka so 
jasno in hitro prepoznavne. Tako zna-
tno prispevajo k zmanjašnju škodlji-
vih emisij v okolje. S pravilnim regu-
liranjem dovoda pomožnega zraka 
povečujemo prihranke pri izdatkih za 
ogrevanje, pa tudi manj je problemov 
z nastajanjem kondenza. Izognemu 

se nastanku "umetnin" na stenah di-
mnika, kot posledice učinkovanja 
žvepla in kondenza. Pri tem pa je stro-
šek nabave mehanskega omejevalni-
ka vleka skoraj zanemarljiv, vgradnja 
pa zelo enostavna.

omejevalnik vleka s cevnim nastavkom in 
pritrdilnim trakom

Toploto podtalne vode, zemlje in zraka lahko za ogreva-
nje izkoriščamo s toplotnimi črpalkami. Kateri vir bomo iz-
brali, je odvisno od njegove dostopnosti in gospodarnosti 
naložbe, potrebne, da ga sploh lahko uporabljamo. 

Hišna kotlarna s toplotno črpalko zemlja/voda in hranil-
nikom toplote, ki mora biti tako velik, da je v njem dovolj 
vode za ogrevanje prostorov in gospodinjske potrebe. 

Glede na vire ločimo toplotne črpalke zrak/voda, voda/
voda, zemlja/voda. Prva je oznaka vira, ki ga izkoriščamo in 
ima nižjo temperaturo kot medij, s katerim grejemo in je na-
veden v drugi oznaki. Temperaturna razlika med njima mora 
biti čim manjša, da za delovanje kompresorja v toplotni čr-
palki porabimo čim manj električne energije. O ogrevanju 
s toplotno črpalko razmišlja vse več ljudi, vendar o njenem 
delovanju, izkoristkih, zanesljivosti ter stroških še vedno ne 
vemo dovolj. Zato v nadaljevanju odgovarjamo na najpo-
gostejša vprašanja, ki si jih uporabniki postavljajo, preden 
se odločijo za to možnost ogrevanja in izkoriščanja obno-
vljivih virov energije.

Kako deluje toplotna črpalka?
Toplotna črpalka je sestavljena iz uparjalnika, ki odvze-

ma toploto okolice (vode, zraka, zemlje), v njem se pri nizki 

temperaturi uplini delovna snov (hladivo), ki nato potuje v 
kompresor. Ta pare stisne in jih dvigne na višji tlačni in tem-
peraturni nivo. Vroče pare v kondenzatorju kondenzirajo pri 
višji temperaturi in pri tem oddajo kondenzacijsko toploto 
ogrevanemu mediju. Delovna snov nato potuje skozi eks-
panzijski ventil, v katerem se ji zniža tlak, nazaj v uparjalnik 
in proces se ponovi. Vsa toplota, pridobljena iz okolice, je 
brezplačna. Da jo z nizkotemperaturnega nivoja dvignemo 
na visokotemperaturni nivo, je treba vložiti nekaj dela. Tako 
je za delovanje toplotne črpalke potrebna električna energi-
ja za pogon agregata, ki ga sestavljata kompresor in ventila-
tor. Razmerje med plačano energijo (elektriko) in brezplač-
no energijo (pridobljeno iz okolice) je običajno 1 proti 3, pri 

Varčne toplotne črpalke: 
voda, zemlja, zrak
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najnovejših črpalkah celo do 1 proti 5 in več. To pomeni, da 
pri 3 kWh pridobljene toplotne energije uporabnik plača 1 
kWh, 2 kWh pa dobi brezplačno. Razmerje med pridobljeno 
toplotno energijo in vloženim delom imenujemo grelno šte-
vilo. Njegova vrednost je odvisna od vrste toplotne črpalke 
in vira okoliške toplote. Letna grelna števila znašajo v pov-
prečju 3 do 4 in tudi več.

Ali je toplotna črpalka dražja od  
ogrevalnega kotla?

Cena toplotne črpalke je odvisna od ogrevalne moči. 
Dobro toplotno izolirana povprečna enodružinska hiša (gra-
jena po veljavnih predpisih o toplotni zaščiti) potrebuje to-
plotno črpalko ogrevne moči od 9 in 12 kW. Ceno toplotne 
črpalke je treba primerjati s ceno sodobnega, kondenzacij-
skega ogrevalnega kotla. Pri novogradnjah sta ogrevalni in 
regulacijski sistem običajno enaka, ne glede na to, ali se od-
ločimo za črpalko ali kotel. Dodaten strošek je vir toplote v 
primeru monovalentnega obratovanja, kar pomeni, da to-
plotna črpalka zadosti vsem toplotnim potrebam zgradbe. 
To velja pri vgradnji toplotne črpalke zemlja/voda in voda/
voda. Če upoštevamo subvencijo države in to, da pri toplo-
tni črpalki ne potrebujemo dimnika, se cena sistemov bi-
stveno ne razlikuje. Če pa upoštevamo še, da lahko z rever-
zibilno toplotno črpalko hladimo v letnem času (pri vgradnji 

stenskega ali talnega ogrevanja), si prihranimo tudi stroške 
za nakup klimatskih naprav.

Kolikšni so stroški ogrevanja s toplotno 
črpalko?

Če vgradimo kakovostno toplotno črpalko, ki obratuje 
z dobrim letnim grelnim številom in virom toplote z visoko 
povprečno temperaturo v zimskem času (v primeru podtal-
nice, ki ima tudi v zimskem času temperaturo od 12 do 15 
stopinj Celzija), ter se odločimo za ploskovno ogrevanje, kot 
sta talno in stensko gretje, dosežemo največje prihranke. Ti 
znašajo do 75 odstotkov v primerjavi s konvencionalnimi 
ogrevalnimi sistemi. 

CENTER
varčnega ogrevanja

Kotel na pelete OPTIMA PKO z regulatorjem Z minimalnimi stroški do tople sanitarne vode

•	 Omogoča	kurjenje	z	ekološko	in	
cenovno	ugodnim	energentom	-	peleti.

•	 Namenjen	je	za	ogrevanje	objektov	
z	različnimi	toplotnimi	potrebami	in	
ogrevalnimi	sistemi.

•	 Dosega	visok	do	91,7	%	izkoristek.
•	 Skupaj	z	integriranim	zalogovnikom	za	
135	kg	pelet,	zasede	le	0,9	m2.

•	 Kotel	OPTIMA	PKO	je	edini	v	svojem	
rangu,	ki	je	opremljen	z	regulatorjem	
z	možnostjo	reguliranja	enega	
ogrevalnega	kroga.

T:	02	/	671	96	00
E:	info@seltron.si
S:	www.seltron.si

BREZOBRESTNI 
KREDIT !

Obiščite nas na sejmu ENERGETIKA, od 20. do 23. maja. 
Dvorana L - razstavni prostor številka 4.

•	 Povprečna		štiri	članska	družina		
v	toplem	delu	leta	uporabi	tuš	
najmanj	8-	do	12-krat	dnevno.	

•	 Solarni	sistem	PROSUN	BASIC	
lahko	v	tem	obdobju	skoraj		
100	%	brezplačno	pokrije	potrebe		
po	topli	sanitarni	vodi.	

•	 S	solarnim	sistemom	PROSUN	
BASIC	boste	v	tuširanju	uživali	brez	
velikih	stroškov.
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Kakšna je učinkovitost toplotnih črpalk?
Učinkovitost toplotne črpalke čez vse leto označuje-

mo z letnim grelnim številom (SPF – Seasonal Performance 
Factor). Izračunamo ga iz razmerja med toploto, ki jo dove-
demo grelnemu mediju, in vso porabljeno električno ener-
gijo v sezoni. Poleg porabe električne energije za pogon 
kompresorja moramo upoštevati še porabo električne ener-
gije pomožnih komponent sistema (za črpalke, odmrznitev 
uparjalnika, regulacijo itd). Na letno grelno število toplotne 
črpalke vplivajo potrebe po toploti in hlajenje glede na loka-
cijo objekta, temperaturo vira toplote in temperaturo pred-
toka ogrevne vode, dodatna poraba električne energije 
pomožnih komponent sistema, sistem regulacije toplotne 
črpalke in ogrevalnega sistema ter pravilno dimenzioniran 
hranilnik toplote. Pomembna je tudi optimalna nastavitev 
ogrevalne in hladilne ter pogonske moči glede na vir toplo-
te in temeraturo ogrevne vode, čemur strokovnjaki pravijo 
obratovalna karakteristika toplotne črpalke. Največja letna 
grelna števila dosegajo toplotne črpalke voda/voda, in sicer 
približno 4, toplotna črpalka zemlja/voda približno 3,8 in to-
plotna črpalka zrak/voda približno 3. Pri tem je upoštevana 
temperatura dovodne vode (predtoka) v ogrevalni sistem 
45 stopinj Celzija.

Kateri vir toplote izbrati pri ogrevanju s 
toplotno črpalko?

Toplotna črpalka je naprava, ki prenaša toploto s toplo-
tnega vira z nižjo temperaturo na toplotnega porabnika z 

višjo temperaturo (ogrevna voda za ogrevanje), zato mora 
biti temperaturna razlika med njima čim manjša. Tako bo 
kompresor toplotne črpalke porabil manj električne ener-
gije. Zato je treba izbrati toplotni vir, ki ima pozimi najviš-
jo povprečno temperaturo, in ogrevalni sistem z najnižjo 
ogrevno temperaturo vode (talno, stensko ogrevanje). Pri 
viru toplote je na prvem mestu podtalnica, sledi ji zemeljski 
kolektor ali zemeljska sonda in nato okoliški zrak. Pri ogre-
valnem sistemu je na primer energijska učinkovitost radia-
torskega ali konvektorskega ogrevanja tudi do 30 odstot-
kov nižja kot pri talnem ogrevanju. Toplotne črpalke zrak/
voda se lahko uporabljajo kot osnovni ali dodatni izvor to-
plote za sistem ogrevanja in pripravo tople sanitarne vode. 
Na evropskem trgu je vse več takšnih, ki obratujejo tudi pri 
zunanjih temperaturah do –10 °C z grelnim številom pribli-
žno 2. Nizkoenergijske hiše imajo zelo majhne toplotne iz-
gube, kar znaša preračunano na kvadratni meter ogreva-
ne površine približno 40 W/m², pasivne pa celo 10 W/m². 
Enodružinska stanovanjska hiša s površino 120 kvadratnih 
metrov tako potrebuje le še vir toplote z močjo približno 5 
kW. Za takšne moči je mogoče stanovanjsko zgradbo ogre-
vati tudi s toplotno črpalko zrak/voda, z električnim dogre-
vanjem ogrevne vode ob nižjih zunanjih temperaturah.

Kolikšni so stroški vira toplote?
Primerjamo lahko stroške del, potrebnih, da lahko zač-

nemo izkoriščati vir toplote, za ogrevanje povprečne dru-
žinske hiše z ogrevalno močjo toplotne črpalke 12 kW. Če je 
vir toplote podtalnica, potrebujemo dve vrtini globine 15 
metrov ali manj. Cena vrtine je približno 70 evrov na meter. 
Pri zemeljskem kolektorju potrebujemo izkop za pet zank 
dolžine 100 metrov na globini 1,5 metra in razdelilnik. Za 
vse skupaj je treba odšteti približno 2500 evrov. Najdražje 
so zemeljske sonde. Izkopati je treba tri vrtine do globine 
približno 75 metrov, za kar potrebujemo tudi rudarsko do-
voljenje. Cena posega je od 8 do 10 tisoč evrov.

Kakšen ogrevalni sistem je najprimernejši?
Najprimernejša so ploskovna ogrevanja, in sicer talno, 

stensko ali stropno gretje. Mogoče je uporabiti tudi radia-
torje, vendar morajo biti njihove površine znatno večje kot 
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Danes ima večina hiš bivalno podstrešje, prav tako ima-
mo tudi intenzivno gradnjo mansardnih stanovanj. Vendar 
se mnogo stanovalcev podstrešnih stanovanj boji poletja. V 
njihovih stanovanjih je namreč ponoči neznosno vroče. Vsi 
bi se temu radi izognili, če bi le imeli priložnost. Rešitev je v 
tem, da se pri novogradnji ali adaptaciji podstrešja moramo 
pozanimati tudi o lastnostih izolacijskih in drugih materia-
lov. Tako si bomo prihranili ne le »neprespane« noči, temveč 
tudi kasnejše izdatke za prezračevalne in klimatske naprave; 
teh namreč ne potrebujemo, če je streha pravilno in dovolj 
izolirana.Namen tega članka torej je prikazati način izolaci-
je, kjer lahko dosežemo dobro izolacijo tudi poleti in to že z 
samo izolacijo, brez klimatskih naprav.

Toplotna izolacija poleti
Pod poletno toplotno zaščito razumemo ukrepe s ka-

terimi preprečimo vdor toplotne energije (sončno sevanje, 

visoke temperature zunanjega zraka) v notranjost objekta.
Če imamo npr. običajno toplotno izolacijo, ki dobro pre-

prečuje vdor hladnega zunanjega zraka pozimi, to še zda-
leč ni dovolj, da bi nas prav tako dobro varovala poleti pred 
vročino.
Čemu je tako, sledi iz tega :

�� toplotna prevodnost izolacijskega materiala (W/mK) je 
odločilna ob zimskem mrazu,

�� prevajanje toplote skozi obodne konstrukcije je v po-
letnem obdobju nestacionarno, porazdelitev temperatur v 
konstrukciji se spreminja zaradi periodičnih sprememb na 
zunanji površini. Pri tem je pomembno t.i. »temperaturno 
prevodnostjo«, ki mora biti čim manjše.

Za različne materiale se temperaturna prevodnost iz-
računa zelo enostavno, poznati moramo prevodnost ma-
teriala, gostoto in specifično toploto. S temperaturno pre-
vodnostjo lahko opišemo hitrost razširjenja temperaturne 

ZAŠČITA PRED VROČINO  
V MANSARDI



pri klasičnem centralnem ogrevanju s kotli. Lahko uporabi-
mo tudi srednje- in visokotemperaturne toplotne črpalke, 
pri katerih je temperatura vode od 65 do 75 stopinj Celzija, 
vendar so dražje. Primerne so za obstoječe radiatorske 
ogrevalne sisteme.

Ali so toplotne črpalke hrupne?
Kakovostne toplotne črpalke, ki jih postavimo v notra-

nje prostore, so tišje od običajnega gorilnika na olje. Manj 
kakovostne pa povzročajo vibracije in neprijeten hrup. Da 
bi bil hrup čim manjši, mora biti v ohišje toplotne črpal-
ke vgrajena ustrezna zvočna izolacija, ki dobro duši zvok 
(izolacija iz pene piramidaste oblike). Posebej pomembno 
je pravilno vpetje kompresorja toplotne črpalk in drugih 
komponent. Povezava kompresorja s prenosnikom toplote 
mora biti fleksibilna, prav tako cevni priključki za toplotni 
vir in ogrevno vodo za sistem ogrevanja.

Kako zanesljivo delujejo in kako pogoste 
so okvare?

Toplotna črpalka ima enake elemente kot kuhinjski hla-
dilnik, le njeno delovanje je nasprotno. Potemtakem lahko 
sklepamo, da so zelo vzdržljive in se zelo malo kvarijo. Tudi 
če se pokvari plinski ali oljni gorilnik, ostanemo brez ogre-
vanja. Zato moramo izbrati toplotno črpalko pri ponudni-

ku, ki ima urejeno vzdrževanje in zagotovljene nadome-
stne dele.

Ali s toplotno črpalko lahko tudi hladimo 
prostore?

Poleti, pri povišanih zunanjih temperaturah, se toplotna 
črpalka lahko uporablja za pasivno hlajenje oziroma t. i pro-
sto ali naravno hlajenje, pri katerem uporabimo hlad zemlje 
ali podtalnice brez delovanja kompresorja, torej brez pora-
be energije. Takšno hlajenje je najcenejše, skoraj brezplač-
no, saj potrebujemo pogonsko energijo samo za delovanje 
obtočne črpalke. Za hladilne elemente lahko poleg venti-
latorskih konvektorjev uporabimo tudi sistem stenskega in 
stropnega ogrevanja, manj primerno je talno gretje.

Je toplotna črpalka primerna tudi za 
ogrevanje sanitarne vode?

Toplotno črpalko lahko vgradimo tudi samo za ogreva-
nje sanitarne vode. Njeno moč izberemo glede na predvi-
deno porabo tople sanitarne vode. Za družinske potrebe 
potrebujemo takšno z močjo 2 kW in prostornino hranilni-
ka 200 litrov za štiri ljudi, 300-litrski hranilnik pa bo zado-
stoval za šest do osem ljudi. Stroški priprave sanitarne vode 
znašajo od 80 do 100 evrov na leto. Vračilna doba naložbe 
pa je tri do šest let.                                                                      (BG)
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spremembe po materialu v konstrukciji.
V tabeli št.1 so predstavljeni primerjalni parametri ne-

katerih materialov, ki se v današnjem gradbeništvu obi-
čajno uporabljajo kot izolacijski materiali, zraven pa še les, 
opeka in beton.

Kot je razvidno iz tabele, imata npr. opeka in celuloza 
skoraj identične vrednosti temperaturnega števila (poda-
tek v zadnji koloni v zadnji koloni). To z drugimi beseda-
mi pomeni, da je njun doprinos k izolaciji v poletni vročini 
podoben; seveda pa je bistvena razlika pozimi, ko celulo-
za spet deluje kot odličen izolator, opeka pa potrebuje do-
datno izolacijo. Če dobro pregledamo podatke v tabeli (za 
zimo je boljša čim manjša vrednost v prvi koloni, za pole-
tje pa čim manjša vrednost v zadnji koloni) vidimo, da le-
sne  vlaknenke  in celulozna izolacija najučinkoviteje jam-
čijo za dobro izolacijo v obeh primerih, ostali materiali pa 
so dobri le pozimi ali poleti. Toplotni material iz celuloze 
naravnih lesnih vlaken je narejen iz ponovno uporabljene-
ga časopisnega papirja, ki ga z zračnim curkom vpihuje-

mo v določen del prostora, pripravljenega za toplotno izo-
lacijo. Izolacija je idealna za difuzijsko odprte konstrukcije, 
kar predstavlja prispevek k prijetni klimi. Uporabiti jo je mo-
žno pri novogradnjah ali adaptacijah in sicer v lesenih ske-
letnih stenah, stenah iz brun, masivnih zidovi in stropovih.

Poleti se lahko pod kritino (čim bolj temna, tem bolj vro-
ča) ogreje zrak preko 60 °C ali celo tudi do 80 °C. Toplotna 
energija kot posledica sončnega sevanja vdira v notranjost. 
Odločilna pri tem je zmožnost materiala, da sprejme toplo-
to ter jo shrani, in ko pa pade temperatura v okolici, jo zopet 
odda. To zmožnost strokovno imenujemo akumulativnost.

Temperatura zunanjega zraka in zunanjih površin kon-
strukcije niha s periodo 24 ur. Amplituda temperaturnega 
vala prodira skozi konstrukcijo (steno) in se pri tem zmanj-
šuje - duši. Karakteristična vrednost, s katero opišemo to-
plotno stabilnost konstrukcije  je dušenje temperatu-
re.  Čas, ki preteče med pojavom najvišje temperature na 
notranji površini konstrukcije imenujemo fazni zamik.

Poglejmo si to na primeru dveh različno izvedenih to-

 
Toplotna prevodnost
»l«
(W/mK)

Gostota
»r«
(kg/m3)

Spec.toplota
»c«
(Wh/kgK)

Temperaturna
prevodnost »a«
a = l /r x c
(10–4 x m2/h)

Poliuretan 0,030 30 0,39 25,6

Steklena in kamena volna 0,040 35 0,23 49,7

Ekspandirani polistiren
(stiropor) 0,040 20 0,39 51,3

Celuloza 0,040 50 0,54 14,8*
Lesne vlaknenke 0,060 270 0,54 4,1

Heraklit 0,14 400 0,46 7,6

Les iglavcev 0,14 500 0,70 4,0

Polna opeka 0,50 1200 0,28 14,9*
Porozna opeka 0,21 800 0,28 9,4

Armiran beton 1,40 2400 0,29 20,1

 TABELA št. 1
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 TABELA ŠT.2. KONSTRUKCIJA 1 KONSTRUKCIJA 2

zunaj
za paro prepustna in in vodo nepropustna  
folija (npr. TYVEK HD kot rezervna kritina),  
vrednost Sd = 0,02 m

plošča iz lesnih vlaken kot rezervna kritina  
(npr.CELIT 4D)

izolacija 20 cm - steklena volna 20 cm - celulozne top. izolacije

znotraj 12,5 mm - mavčna plošča 12,5 mm - mavčna plošča

U - vrednost 0,171 W /m2K 0,169 W /m2K

temperaturno dušenje »n« 3,6 6,7

fazni zamik 6,1 ure 10 ur

plotno izolacijskih presekov v strehi, kar je prikazano v ta-
beli štev 2.
Iz izračuna je razvidno:

1.	 Pozimi sta konstrukciji 1 in 2 enako dobro izolativni ! 
Vrednosti za »U« faktor sta skoraj enaki.

2.	 Poleti je celulozna izolacija boljša. Če bi torej poleti 
želeli doseči enako toplotno zaščito v obeh konstrukcijah 
(tem. dušenje "n" = 6,7 in fazni zamik 10 ur), bi morali v prvi 
konstrukciji, kjer je vgrajena izolacija iz steklene ali kamene 
volne, povečati debelino od 20 cm na 36 cm. Potrebno de-
belino izolacije za različne materiale lahko odčitamo v dia-

gramu št. 1., ki nam prikazuje odvisnost faznega zamika od 
debeline izolacije za različne materiale.

3.	 Še nekaj besed o obodnih konstrukcijah. Tudi obodne 
konstrukcije so izpostavljene sončnemu sevanju, zato se 
njihova zunanja površina segreje na precej višje tempera-
ture, kot je temperatura zunanjega zraka. Na temperaturo 
konstrukcije vpliva predvsem barva površine, saj zlasti te-
mnejše barve intenzivno vpijajo sončno svetlobo sevanje. 
Iz diagrama štev. 2. je razvidno, da se temnejše površine se-
grejejo tudi preko 60 °C, zato so za fasadne barve primer-
nejše svetle barve.                                                                      (BG)

Onormne in še naraščajoče količine emisij ogljiko-
vega dioksida v ozračje, povečujejo tveganja za po-
plave, lakoto, konflikte in migracije in nenazadnje voj-
ne za preživtje. V predstavljenem poročilu opozarjajo 
strokovnjaki Medvladnega foruma o podnebnih spre-
membah (IPCC).

Strokovnjaki trdijo, da bi lahko podnebne spremem-
be povzročile na tisoče milijard dolarjev škode, tako gle-
de ekosistemov, kot tudi s finančne plati.  Negativni uči-
nek pa se bo povečeval z vsakim dodatnim zvišanjem 
temperature za eno stopinjo Celzija.

»Povečan obseg segrevanja povečuje verjetnost hu-
dih in nepovratnih učinkov,« so znanstveniki in vladni 
predstavnik zapisali v najnovejšem poročilu IPCC po 
večdnevnih pogajanjih. Že v septembrskem poročilu 
je opozoril, da se bodo temperature na svetovni ravni 
do konca stoletja zvišale od 0,3 do 4,8 stopinje Celzija, 
morska gladina naj bi se zvišala od 26 do 82 centime-
trov. Podnebne spremembe pa imajo lahko za posledico 
spremembe vzorca padavin, kar bi predvsem za Evropo 
in Azijo pomenilo večjo grožnjo poplav, medtem ko bi 
se na sušnih in gosto poseljenih območjih povečalo tve-

ganje za sušo, vse to pa bi med drugim negativno vpli-
valo na kmetijstvo ter zdravje ljudi. Uničevalne posledice 
podnebnih sprememb bi pomenile migracije in iskanje 
novih poselitvenih območij, iskanje hrane in vode, posle-
dično pa vodi tudi v nestabilnosti ter konflikte. Tovrstna 
tveganja bi države lahko zmanjšale s takojšnjim in dra-
stičnim zmanjšanjem količin ogljikovega dioksida, so še 
poudarili v poročilu.

Poročilo je drugi del trilogije o vzrokih, posledicah in 
rešitvah podnebnih sprememb, ki naj bi bila pomemb-
no osnovo pri oblikovanju okoljskih politik. Ameriški dr-
žavni sekretar John Kerry je po objavi poročila dejal, da 
so napovedi skrb vzbujajoče in kličejo k ukrepanju. »Če 
ne bomo ukrepali odločno in hitro, nam znanost pravi, 
da sta naše podnebje in način življenja ogrožena,« je de-
jal Kerry.

OZN-ovo poročilo o vplivih 
podnebnih sprememb
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Obnovljivi viri energije (OVE) 
vključujejo vse tiste vire energije, ki jih 
zajemamo iz stalnih naravnih proce-
sov. To so na primer sončno sevanje, 
vodni tok v rekah ali potokih (hidro-
energija), veter, fotosinteza je po-
membna, s katero rastline gradijo bi-
omaso, bibavica in zemeljski toplotni 
tokovi (geotermalna energija). Večina 
obnovljivih virov, razen geotermalne 
in energije bibavice, izvira iz sprotne-
ga sončnega sevanja. Nekatere oblike 
obnovljivih virov so pravzaprav shra-
njena sončna energija. Dež, vodni to-
kovi in veter so posledica kratkotraj-
nega shranjevanja sončne toplote v 
atmosferi. Pomembno je predvsem 
dejstvo, da zajemanje obnovljivih vi-
rov energije ne izčrpa vira. Nasprotno 
temu je raba fosilnih goriv, ki pa je 
omejena. Zaradi tega se fosilna go-
riva (premog, nafta, zemeljski plin, 
šota ipd.) ne štejejo med obnovljive 
vire, čeprav se lahko obnovijo v zelo 
dolgem času. Prihodnost gotovo leži 
v uporabi obnovljive energije, ener-
gija je življenje in ta je v naravi prak-
tično neomejena, pa tudi onesnaže-
nost planeta Zemlje je zaskrbljujoče 
dejstvo ter podnebne spremembe. 
Obnovljivi viri energije so sestavni del 
boja Evropske unije proti podnebnim 
spremembam, obenem pa prispe-
vajo h gospodarski rasti, ustvarjanju 
novih delovnih mest ter povečujejo 
energetsko varnost. 

Med obnovljive vire energije šte-
jemo biomaso (les, rastlinska olja, bi-
odizel, bio-plin, biohidrogen), sončno 
energijo (solarne elektrarne, solar-
na kemija, solarne termoelektrarne), 
hidroenergijo (energija plimovanja, 
energija tokov, toplotno izkoriščanje 
- oceanske termalne elektrarne, zaje-

zitveno izkoriščanje, energija valova-
nja), vetrno energijo ter geotermalno 
energijo (globoka in površinska geo-
termalna energija). 

V skladu s podnebno- energet-
skim svežnjem, kot ga je 23. januarja 
2008 sprejela Evropska komisija, naj 
bi do leta 2020 delež obnovljivih virov 
energije dosegel 20% v končni porabi 
energije. Pri tem je potreben pristop 
na ravni EU, saj je potrebno zagotovi-
ti, da je breme za doseganje tega ci-
lja pravično porazdeljeno po državah 
članicah EU. Poleg tega sveženj dolo-
ča tudi najnižji cilj, 10%, za uporabo 
biogoriv v prometu v EU, ki ga je prav 
tako potrebno doseči do leta 2020 in 
velja enako za vse države članice. 

Rast obnovljivih virov 
energije

Od konca leta 2004 do 2009 je ra-
zvoj obnovljivih virov energije močno 
zrasel, tudi do 60 % za mnoge tehno-
logije. Vetrna energija in ostale ener-
gije so doživeli največji razvoj v letu 
2009, vendar v tistem letu je bilo 
dano največ vložka v vetrno energijo. 
Razvoj fotonapetostnih sistemom se 

je povečalo najhitreje od vseh osta-
lih obnovljivih virov energije, s 60 % 
povprečno letno stopnjo rasti za ob-
dobje petih let.

Do leta 2030 naj bi vsi uporabljali 
samo še energijo vetra, vode in sonč-
no energijo, vsaj tako napovedujejo 
znanstveniki. V projektu, ki ga je izve-
dla Mednarodna agencija za energijo 
(IEA) leta 2011, so ugotovili,da sončna 
energija lahko proizvede večino ener-
gije v 50 letih, kar drastično vpliva na 
izpust emisij v okolje.

Energija plimovanja, ki jo izkori-
ščajo plimski podvodni generatorji, 
je zaenkrat slabo izkoriščen obnovljiv 
vir. Plimski generatorji so razmero-
ma nova tehnologija, ki deluje na po-
doben način kot vetrni generator-
ji. Zaradi gostote vode, ki je 832-krat 
večja od gostote zraka, lahko plimski 
generator proizvaja veliko bolj enako-
merno in zanesljivo energijo. Tako kot 
pri vetrnem generatorju, je treba tudi 
za vodni generator poiskati primerno 
mesto za njegovo delovanje. Poiskati 
je treba območja s hitrimi tokovi, kot 
so npr. vhodi v reke, okoli skalnatih 
konic, okoli rtov ali med otoki. 

»Prihodnost je obnovljiva«
(Svet obnovljivih virov energije)

Izbrani kazalci obnovljivih virov energije

Izbrani globalni kazalniki 2008 2009 2010

Naložbe v nove zmogljivosti obnovljivih virov 
(letno)

130 160 211 milijard USD

Zmogljivost obnovljive energije (obstoječe) 1,140 1,230 1,320 GWe

Zmogljivost vodne energije (obstoječe) 950 980 1,010 GWe

Zmogljivost vetrne energije (obstoječe) 121 159 198 GWe

Zmogljivost sončne fotonapetosti (omrežje 
povezanih)

16 23 40 GWe

Zmogljivost vroče vode (obstoječe) 130 160 185 GWth

Proizvodnja etanola (letno) 67 76 86 milijard litrov

Države s političnimi cilji za uporabo obnovlji-
vih virov energije

79 89 98
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Države v razvoju trgov
Obnovljivi viri energije so še pose-

bej lahko primerni za države v razvoju. 
Na podeželjskih in oddaljenih krajih 
je lahko prenos in distribucija energi-
je iz fosilnih goriv draga ter težavna. 
Proizvajanje energije iz obnovljivih vi-
rov ima pozitivne rešitve. Danes lahko 
sončni sistemi proizvajajo energijo za 
več gospodinjstev. Še vedno pa ima 
več kot 44 miljonov gospodinjstev 
v uporabi bioplin, tako za razsvetlja-
vo, kot za kuhanje, kar 166 miljonov 
gospodinjstev pa se zanaša na novo 
generacijo biomase. Kenija je vodil-
na v svetu glede sončnih elektrarn. 
Prodajo več kot 30,000 sončnih celic 
letno, vsaka pa proizvede od 12- 30 W 
energije. Projekti uporabe obnovljivih 
virov energije lahko v svetu pripomo-
rejo k zmanjšaju revščine, ker ponuja 
cenejšo energijo za razvoj podjetji, kar 
pa pripelje do novih delovnih mest in 
zelenih tehnologij. Energija obnovlji-
vih virov se lahko uporabi za kuhanje, 
ogrevanje in razsvetljavo tako pri rev-
nih kot bogatih, kot v šolah, bolnišni-
cah.... Obnovljivi viri enegije so tudi 
odlična poslovna priložnost.

Prednosti uporabe  
obnovljivih virov energije

Prednosti uporabe obnovljivih vi-
rov energije se kažejo v pozitivnem 
učinku na podnebje, stabilnosti v do-
bavi energije in dolgoročni gospodar-
ski koristi. Evropska komisija ocenjuje, 
da bo doseganje zastavljenih ciljev v 
podnebno- energetskem svežnju do 
leta 2020 pomenilo: 

�� zmanjšanje emisij CO2 v višini 
600 do 900 milijonov ton letno;

�� zmanjšanje porabe fosilnih go-
riv za 200 do 300 milijonov ton letno;

�� zmanjšanje odvisnosti EU od 
uvoženih fosilnih goriv in s tem po-
večanje stabilnosti dobave energije 
v EU;

�� večje spodbude za razvoj viso-
ko- tehnoloških industrij z novimi go-
spodarskimi priložnostmi in delovni-
mi mesti.

Uporaba obnovljivih virov ener-
gije in njihova vpeljava v gospodar-
ske panoge naj bi predvidoma stala 
od 13 do 18 milijonov evrov. Ob tem 
je potrebno imeti v mislih, da gre za 
dolgoročno investicijo, ki bo imela ne 
le pozitivne učinke na varovanje oko-
lja, temveč bo hkrati znižala cene ob-
novljive energije. Hkrati se, v luči na-
raščajočih in nestabilnih cen nafte, 
zamisel o povečanju uporabe obno-
vljivih virov energije, vsak dan bolj 
bliža realnosti. V zadnjih letih se je na 
svetovni ravni vlaganje v trajnostno 
energijo povečalo za 43 %, kar kaže 
na to, da se bo nadaljnji razvoj na tem 
področju le še povečeval. Obnovljivi 
viri energije zadevajo tri področja: 
električna energija, ogrevanje in hla-
jenje ter promet. Od države članice je 
odvisno, kako se bo odločila poraz-
deliti povečanje uporabe obnovljive 
energije v vsakem od teh sektorjev, 
da bo dosegla zastavljene cilje  EU.   

Toda uporaba obnovljivih virov 
energije ne prinaša le novih gospo-
darskih priložnosti, temveč tudi nova 
delovna mesta. S postopnim zniževa-
njem uporabe fosilnih goriv se bo si-
cer zmanjšalo število delovnih mest 
v tradicionalnih panogah za proizvo-
dnjo energije, toda hkrati se bodo 
odprle priložnosti za nova delovna 
mesta. Obnovljiva energija v EU tre-
nutno nudi približno 350.000 delov-
nih mest. Zaposlitvene možnosti so 
raznovrstne in segajo od visoko- teh-
noloških do vzdrževalnih del ter del v 
kmetijstvu, na primer pri proizvodnji 
biomase. 

Pomanjkljivosti obnovljivih 
virov energije

Obnovljivi viri energije so sicer na-
čin za zmanjšanje odvisnosti od fosil-
nih goriv, vendar pa imajo tudi neka-
tere slabosti, ki pomembno vplivajo 
na njihovo ekonomsko upravičenost. 
Najpogostejše slabosti so:

sorazmerno nizek izkoristek: 
Nekateri obnovljivi viri energije imajo 
izkoristek znatno nižji od klasičnih vi-
rov energije (npr. sončne celice).

nezanesljivost: Delovanje obno-
vljivih virov energije, ki so odvisni od 
naravnih sil (sonce, voda, veter), je 
odvisno od naravnih pogojev, ki niso 
konstantni.

visoka cena: Večina obnovlji-
vih virov energije je zaenkrat precej 
draga, kar zmanjšuje njihovo dosto-
pnost, predvsem državam v razvoju. 
Marsikje se ta problem začasno rešuje 
s subvencijami.

integracija v obstoječe vire ener-
gije: Obnovljivi viri energije lahko 
zahtevajo spremembo obstoječe ali 
celo gradnjo nove infrastrukture.

Evropska energetska 
politika

Evropska energetska politika ima 
danes tri temeljna izhodišča: 

�� boj proti podnebnim spremem-
bam, saj emisije CO2, ki nastajajo za-
radi proizvodnje ali porabe energije, 
zasedajo 80 % emisij toplogrednih 
plinov v EU; 

�� omejevanje zunanje občutljivo-
sti EU na uvoz nafte in zemeljskega 
plina ter izpostavljenosti višanju cen 
ogljikovodikov; 
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�� vzpostavitev bolj konkurenčne-
ga energetskega trga, ki bi posledič-
no spodbudil rast gospodarstva, ra-
zvoj tehnologije in odpiranje novih 
delovnih mest, potrošnikom pa za-
gotovil varno ter cenovno dostopno 
energijo. 

V skladu s prejetimi smernicami 
Evropskega sveta, evropska energet-
ska politika temelji na cilju, da EU na 
mednarodnih pogajanjih doseže 30 
% zmanjšanje emisij toplogrednih pli-
nov v razvitih državah do leta 2020, v 
primerjavi z letom 1990. Poleg tega 
morajo biti leta 2050 emisije toplo-
grednih plinov zmanjšane do 50 % 
glede na leto 1990, kar je 60 do 80 % 
znižanje emisij v industrijskih državah 
do leta 2050. V vsakem primeru, torej 
tudi ob odsotnosti mednarodnega 
dogovora, pa se je EU zavezala, da do-
seže najmanj 20 % zmanjšanje emisij 
toplogrednih plinov do leta 2020, v 
primerjavi z letom 1990. 

Doseganje teh strateških ciljev 
bo spremenilo EU v energetsko viso-
ko učinkovito gospodarstvo, ki bo pri 
proizvodnji in porabi energije ustvari-
lo malo CO2 ter kljub temu pospeševa-
lo gospodarsko rast. Ukrepi evropske 
energetske politike bodo EU postavi-
li na pot, da postane gospodarstvo, 
ki temelji na znanju in proizvaja ter 
uporablja energijo, ki ustvarja emisije 
z manj CO2, hkrati se bo izboljšala za-
nesljivost njene oskrbe, je pa tudi pri-
spevek k njeni konkurenčnosti. 

Trenutno stanje in izzivi 
energetike v Evropski uniji

V naslednjih 20 letih bo potreb-
no samo v Evropi nameniti okoli tisoč 
milijard evrov sredstev za pokritje pri-
čakovanega povpraševanja po ener-
giji in zamenjavo zastarele infrastruk-
ture. (Investicije v OVE in URE).

EU danes 50 % potreb po energi-
ji pokrije z uvozom, postaja   pa tudi 
vedno bolj odvisna od uvoza ogljiko-
vodikov. Če se stanje ne bo spremeni-
lo, se bo odvisnost EU od uvoza ener-
gije povečala s 50 % skupne trenutne 
porabe energije v EU na 65 % v letu 

2030. Pričakuje se, da se bo odvisnost 
od uvoza plina povečala s 57 % na 84 
% do leta 2030, od uvoza nafte pa z 
82 % na 93 %, kar prinaša tako politič-
na, kot gospodarska tveganja. Poleg 
tega še niso vzpostavljeni mehaniz-
mi, ki bi zagotavljali solidarnost med 
državami članicami, če bi prišlo do 
energetske krize. Pri tem je potreb-
no imeti v mislih dejstvo, da je več 
držav članic v veliki meri ali povsem 
odvisnih od enega samega dobavi-
telja posameznega energenta (pred-
vsem plina). Danes približno polovi-
ca plina, porabljenega v EU, prihaja iz 
samo treh držav (Rusije, Norveške in 
Alžirije). Glede na sedanje trende  bo 
odvisnost od uvoza plina v naslednjih 
25 letih presegla 80 %. 

  Pričakuje se, da bo do leta 2030 
svetovno povpraševanje po energi-
ji narastlo in se posledično povečale 
tudi količine emisij CO2 za približno 
60 %. Svetovna poraba nafte se je od 
leta 1994 povečala za 20 %, svetov-
no povpraševanje pa bo predvidoma 
naraščalo po stopnji 1,6 % letno. Kako 
bo ponudba dohajala povpraševanje 
ostaja neznanka, zato tveganje, da 
pride do izpada oskrbe, narašča.  V EU 
so se cene nafte in njenih derivatov 
ter zemeljskega plina v zadnjih dveh 
letih skoraj podvojile, temu pa sledijo 
tudi cene električne energije. To priča 
o  nestanovitnosti cen nafte in plina. 
Glede na naraščajoče svetovno pov-
praševanje po fosilnih gorivih, preo-
bremenjene dobavne verige in nara-
ščajočo odvisnost od uvoza se visoke 
cene nafte in plina po vsej verjetno-
sti ne bodo znižale. Po drugi, pozitiv-

nejši strani pa lahko prisilijo porabni-
ke, tako industrijo, kot gospodinjstva, 
v večjo energetsko učinkovitost terti. 
zeleno inovativnost. A dandanes EU 
ostaja občutljiva na nestanovitnost 
cen in njihovo rast na mednarodnih 
energetskih trgih. Možni vplivi so 
znatni: na primer, če bi se cena nafte 
povečala na 100 USD na sodček v letu 
2030, bi se skupna cena uvoza ener-
gije v EU-27 povečala za približno 170 
milijard EUR, tj. letno povečanje v viši-
ni 350 EUR na državljana EU. 

Po podatkih Medvladnega fo-
ruma o podnebnih spremembah 
(Intergovernmental Panel on Climate 
Change - IPCC) se je zaradi emisij to-
plogrednih plinov Zemlja že segrela 
za 0,6 stopinj. Če ne bomo ukrepa-
li, se bo temperatura do konca tega 
stoletja povečala od 1,4 do 5,8 °C. 
Nekje 80 % vseh emisij toplogrednih 
plinov v EU je posledica proizvodnje 
energije in je tako v samem središču 
podnebnih sprememb ter zračne-
ga onesnaženja. EU se je zavezala k 
zmanjšanju emisij toplogrednih pli-
nov in po svetu na raven, ki bi ome-
jila skupni dvig temperature na 2 °C, 
v primerjavi z ravnmi v predindustrij-
skem obdobju. Vendar se bodo s tre-
nutnimi energetskimi in prometnimi 
politikami emisije CO2 v EU povečale 
za 5 % do leta 2030, na svetovni ravni 
pa predvidoma za 55 %. 

Obnovljivi viri energije so priho-
dnost človeštva, zato je potrebno ve-
liko govoriti o tem, spodbujati k inve-
sticijam v OVE in URE in ozaveščanju. 
Brez energije ni življenja, zato je kori-
ščenje OVE toliko bolj pomembno. 
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Družba Butan plin ob obisku  
sejma energetskih inovacij MCE 2014 
v Milanu napovedala ponudbo  
utekočinjenega zemeljskega plina 
v Sloveniji

Sejem Mostra Convegno 
Expocomfort 2014 v Milanu je eden 
največjih energetskih sejmov v 
Evropi, ki vsaki dve leti predstavi naj-
naprednejše tehnologije za dosega-
nje energetske učinkovitosti in pri-
hrankov pri porabi energije. Slednje 
velja za prevladujoč trend, ki mu 
sledijo vsi večji igralci na energet-
skem trgu. Letos se je na sejmu v šti-
rih tematskih sklopih predstavilo več 
kot 2.000 razstavljalcev, med njimi 

tudi italijanski Liquigas, s katerim je 
družba Butan plin strateško poveza-
na znotraj mednarodnega koncerna 
SHV Energy, največjega distributerja 
utekočinjenega naftnega plina (UNP) 
na svetu. 

Poleg novosti s področja alterna-
tivnih energetskih rešitev je Liquigas 
predstavil prve uspešno realizirane 
projekte na področju utekočinje-
nega zemeljskega plina. Ponudbo 
slednjega je z močnim tehnološkim 
zaledjem znotraj nizozemske SHV 
Energy kot prvi v Sloveniji predstavi-
la tudi družba Butan plin in s tem za-
črtala novo energetsko alternativo na 
slovenskem trgu.  

Zemeljski plin (ZP) je že dobro po-
znan v gospodinjski uporabi za ogre-
vanje in kuhanje, njegova utekočinje-

na različica (UZP ali ang. LNG) pa je 
zaenkrat primerna predvsem za večje 
industrijske odjemalce. Zaradi dose-
ganja bistveno manjših volumnov v 
primerjavi z zemeljskim plinom in ve-
čji energetski učinkovitosti pa po-
staja vse bolj priljubljena alternativa. 
UZP velja tudi za stroškovno učinko-
vit energent, ki lahko uporabnikom 
pomembno zniža dosedanje stroške 
energije. Po napovedih naj bi se nje-
gov delež tako v svetovni kot evrop-
ski trgovini v prihodnjih letih precej 
povečal, kar bo zagotovo imelo pozi-
tiven vpliv tudi na razvoj cen. UZP je 
plin v tekočem stanju, ki je precej lažji 
od zraka ter ga odlikuje izjemno niz-
ka stopnja izpustov CO2 in drugih ško-
dljivih plinov v okolje, kar ga uvršča 
med najčistejša plinasta goriva.

Ljubljana, 19.3.2014 – Sredi 
marca je v Milanu potekal 
mednarodni energetski 
sejem Mostra Convegno 
Expocomfort 2014. Sejma 
energetskih inovacij se je 
udeležila tudi družba Butan 
plin, ki je ob tej priložnosti 
predstavila svojo strateško 
usmeritev v celovitega 
ponudnika energije in 
kot prva med dobavitelji 
UNP napovedala ponudbo 
utekočinjenega zemeljskega 
plina v Sloveniji. Nova ener-
getska rešitev bo predvsem 
industrijskim uporabnikom 
predvidoma že v letošnjem 
letu zagotovila bistveno 
nižje stroške energije.


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»Skupaj s strokovnjaki matične-
ga podjetja ter mednarodnim kon-
cernom SHV Energy, ukrepe in reši-
tve pri distribuciji UZP nadgrajujemo 
z izkušnjami pridobljenimi pri dolgo-
letni in uspešni prodaji utekočinjene-
ga naftnega plina (UNP) v Sloveniji. 
Zanesljiva dobava, enostavna dosto-
pnost ter stroškovna učinkovitost so 
ob dejstvu, da sodi  UZP med najči-
stejša plinasta goriva, zagotovo po-
membne lastnosti, ki bodo zagotovo 
dobrodošla rešitev za številne upo-
rabnike v slovenskem gospodarstvu,« 
je ob obisku sejma v Milanu pove-
dal Tomaž Grm, generalni direktor 
družbe.

Družbo Butan plin sicer odlikuje 
izjemen posluh za potrebe uporabni-
kov ter iskanje sodobnih energetskih 
rešitev. V preteklem letu so gospo-
dinjskim uporabnikom ponudili ce-
novno dostopne hibridne energetske 
rešitve, ki združujejo prednosti dveh 
energetskih virov in v kombinaciji za-
gotavljajo tudi več kot 45 odstotkov 
nižje letne stroške ogrevanja. S pa-
keti Udobni prihranki, ki klasičen na-
čin ogrevanja na UNP dopolnjujejo s 
kombinacijo bodisi toplotne črpalke, 
sanitarne toplotne črpalke, konden-
zacijske peči ali kamina na pelete, v 
luči racionalizacije stroškov omogo-
čajo pot do udobnega, sodobnega, 
ugodnega in okolju prijaznega nači-
na ogrevanja.

O družbi Butan plin
Temneljno poslanstvo družbe 

Butan plin  je zagotavljanje zaneslji-
vega ter okoljsko in cenovno spreje-
mljivega vira energije, pri čemer se 
Butan plin osredotoča predvsem na 
skladnost poslovanja z zahtevami in 
pričakovanji okolja, v katerem poslu-
je. Družba Butan plin je strateško in 
neposredno vpeta v globalne ener-
getske tokove, kar ji omogoča varo-
vati interese slovenskih porabnikov 
pri zagotavljanju nenehne dobavlji-
vosti, kakor tudi pri spopadanju z 
evropskimi energetskimi zahtevami, 

okoljskimi direktivami in izzivi, ki jih 
prinašajo nestabilnosti na svetovnih 
trgih. Inovativnost družbi omogoča 
ponujanje storitve z visoko stopnjo 
dodane vrednosti, z osredotočanjem 
na varnost pa družba prevzema pro-
aktivno vlogo pri zaščiti uporabnikov, 
zaposlenih in širšega okolja pred tve-
ganji, povezanimi z nabavo, posre-
dovanjem ali uporabo energentov. 
Butan plin je delniška družba v večin-
ski lasti enega največjih distributer-
jev UNP na svetu, nizozemske družbe 
SHV Holdings N.V., ki posluje v 27 dr-
žavah sveta. 

V preteklem poslovnem letu je 
družba s prodajo 25.284 mT uteko-
činjenega naftnega plina ustvarila 
skupno 2,56 milijona evrov dobička. 
Prihodki družbe so v letu 2013 znašali 
33,4 milijona evrov. Dosežen poslov-
ni rezultat kaže, da je družba uspešno 
prisluhnila potrebam uporabnikov 
ter si s ponudbo alternativnih ener-
getskih rešitev, kogeneracij, pora-
stom prodaje avtoplina ter uspešnim 
širjenjem prodajne mreže Zelene je-
klenke zagotovila stabilen položaj 
na trgu. Ob novostih, med katerimi 
je tudi ponudba utekočinjenega ze-
meljskega plina, družba utrjuje svoj 
položaj zaupanja vrednega distribu-
terja energije.

Romana Miklavž
e romana.miklavz@propiar.com
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Na 53. mednarodnem sejmu DOM 
v Ljubljani je v letošnjem letu raz-
stavljalo 585 podjetij iz 33 držav, na 
24.000 kvadratnih metrov razstav-
nih površin. Pod okriljem organiza-
cije Gradbenega inštituta ZRMK se 
je v 6 dneh zvrstilo kar 130 različnih 
predavanj.

Na omenjenem sejmu smo izvedli 
promocijo revije ENERGETIK. Skupaj 
z oblikovalcem revije, g. Andrejem 
Požarjem, sva obiskala naše seda-
nje in tudi nekaj novih, potencialnih 
oglaševalcev in jih povprašala po nji-
hovem mnenju glede revije. Z veliko 
mero zadovoljstva ugotavljamo, da je 
revija, kljub sedanji dokaj težki gospo-

darski situaciji, dobro prepoznavna in 
tako uživa pozitivni imidž doma in on-
kraj meja. Brez dvoma so k temu med 
drugim precej pripomogli več kot 20 
– letna tradicija revije, vzorno urejena 
spletna stran, katere obisk iz dneva 
v dan narašča, bogata vsebinska za-
snova in lepa, povsem knjižna podo-
ba revije, katero bomo ohranili tudi v 
prihodnje.

Zelo razveseljivo je dejstvo, da 
oglašujejo v prav vsaki izdaji revije 
ENERGETIK nekateri novi oglaševalci, 
vračajo pa se tudi naši bivši oglaševal-
ci, ki jih že kar lep čas nismo videli v 
naši reviji. Seveda pa še pripravljamo 
nekatere novosti, katere bomo po-

stopoma razkrili v naslednjih števil-
kah revije.

S ponosom lahko zapišemo, da 
je naš dolgoletni oglaševalec, podje-
tje AJM d.o.o. iz Pesnice pri Mariboru, 
dobitnik priznanja Znak kakovosti v 
graditeljstvu za leseno okno AJM IV 
90 na letošnjem mednarodnem sej-
mu DOM.

Čestitamo!
V nadaljevanju so nanizane fo-

tografije razstavnih prostorov naših 
obstoječih in potencialnih oglaševal-
cev, ki so razstavljali na sejmu DOM v 
Ljubljani.

Olga Poslek 

PROMOCIJA REVIJE ENERGETIK
SEJEM DOM, Ljubljana (11. - 16. 3. 2014)

herz GEBERIT ROTEX, SELTRON   weishaupt

PETROL TERMO-TEHNIKA  KRONOTERM     TITAN  UPONORVAILLANT
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marles   VELUX ATLAS TRADING   

Foto: Olga Poslek, Andrej  Požar
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1. Javni razpis garancije sklada za bančne 
kredite s subvencijo obrestne mere  
(p1 2014) 

Namen: Kredit po ugodni obrestni meri za spodbujanje 
podjetij za izvedbo projektov, ki omogočajo konkurenčno 
uveljavljanje na trgu, izboljšanje tržnega položaja ter širitev 
dejavnosti.

Upravičenci: mikro, mala in srednje velika podjetja, 
zavodi.

Obrestna mera: 1,95%+6 mesečni EURIBOR
Upravičeni nameni: 
�� materialne investicije(nakup zemljišč, objektov, stro-

jev, opreme…),
�� nematerialne investicije (ki pomenijo prenos tehnolo-

gije v obliki nakupa patentiranih pravic, licenc, znanja in ne-
patentiranega tehničnega znanja), 

�� obratna sredstva.
Rok za oddajo vloge: 15.2014.  

2 . P1 TIP - Garancije sklada za bančne 
kredite za tehnološko inovativne  
projekt 

Namen: Kredit po ugodni obrestni meri za preojekte s 
področja raziskav in razvoja.

Upravičenci: mikro, mala in srednje velika podjetja, 
zavodi

Obrestna mera: 0 %+6 mesečni EURIBO
Upravičeni nameni: 
�� materialne investicije(nakup zemljišč, objektov, stro-

jev, opreme…),
�� nakup stare opreme, 
�� nematerialne investicije (ki pomenijo prenos tehnolo-

gije v obliki nakupa patentiranih pravic, licenc, znanja in ne-
patentiranega tehničnega znanja), 

�� obratna sredstva.
Rok za oddajo vloge: 20.05.2014.

3. Razpis Elektro energije Ljubljana 
Upravičenci: vsa podjetja, organizirana kot gospodar-

ske družbe, registrirana po Zakonu o gospodarskih druž-
bah (ZGD-1)  ali samostojni podjetniki, ki imajo sedež v RS.

Višina sofinanciranja: 
�� do 30 % za velika podjetja,
�� do 40 % za srednja podjetja ter
�� do 50 % za mikro in mala podjetja.
Višina sofinanciranja ne sme presegati 50.000,00 EUR. 

Višina sofinanciranja ne sme presegati 46,54 EUR nepovra-

tnih sredstev za vsako prihranjeno MWh energije, za posa-
mezen projekt.

Upravičeni ukrepi: 
�� vgradnja toplotnih črpalk in drugih naprav za proizvo-

dnjo toplote iz obnovljivih virov energije, 
�� vgradnja energetsko učinkovitih sistemov razsvetljave, 
�� vgradnja sistemov za izkoriščanje odpadne toplote, 
�� optimizacija tehnoloških procesov, 
�� izvedba energetskih pregledov, 
�� vgradnja energetsko učinkovitih elektromotornih 

pogonov, 
�� oprema za izvajanje obratovalnega monitoringa in 

upravljanja z energijo pri upravljavcih, 
�� programi informiranja in ozaveščanja.
Rok za oddajo vloge: 09.05.2014 do 12 ure.4.

4. Javni razpis URE-GEN-I-2014-2
Upravičenci: vsa podjetja, organizirana kot gospodar-

ske družbe, registrirana po Zakonu o gospodarskih druž-
bah (ZGD-1)  ali samostojni podjetniki, ki imajo sedež v RS. 

Višina sofinanciranja:
�� do 30 % za velika podjetja,
�� do 40 % za srednja podjetja ter
�� do 50 % za mikro in mala podjetja.
Ne glede na velikost podjetja, višina nepovratne spod-

bude ne sme presegati 94,00 EUR/MWh letnega prihranka. 
Maksimalna višina spodbude za posamezno investicijo zna-
ša 50.000 EUR.

Upravičeni ukrepi:
�� Vgradnja energetsko učinkovitih kotlov na zemeljski 

plin,
�� Zamenjava kotlov na vse vrste goriv z novimi kotli na 

lesno biomaso,
�� Vgradnja toplotnih črpalk za proizvodnjo toplote,
�� Vgradnja energetsko učinkovitih sistemov razsvetljave,
�� Vgradnja energetsko učinkovitih elektromotornih po-

gonov in frekvenčnih pretvornikov, regulatorjev ter krmilni-
kov na obstoječe elektromotorne pogone,

�� Vgradnja sistemov za izkoriščanje odpadne toplote,
�� Namestitev opreme za uvedbo in izvajanje obratoval-

nega monitoringa in upravljanja z energijo.
�� Povečanje učinkovitosti sistemov za pripravo kompri-

miranega zraka.
Roki za oddajo vloge:  16.5.2014.

Za vas smo zbrali aktualne in napovedane razpise 
na področju nepovratnih in povratnih sredstev 
namenjene podjetnikom in obrtnikom:

Podrobnejše informacije o posameznih razpisih si lahko 
preberete na spletni strani: www.evropski-center.com
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