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znem saniranju pa lahko povzročijo 
prerjavitev sistema. Ob tlačnem pre-
izkusu mora sistem ostati popolnoma 
napolnjen. Standard SIST EN 12502-
1:2005 med drugim pravi tudi, da naj 
sistem po opravljenem hidravličnem 
preizkusu ostane napolnjen. 

Eden izmed opozorilnih znakov 
korozije, zaradi prisotnosti kisika, je 
oblikovanje obsežnih količin sluzi-
-blata, ki se zbira in zadržuje v nižjih 
delih radiatorjev. Ker sluz v stiku s ko-
vino in nadaljnjim procesom korozi-
je povzroča nastajanje vodika, tvo-
ri plinske žepe. Rezultat so hladnejši 
zgornji del radiatorjev in zmanjšana 
učinkovitost delovanja ogrevalnega 
sistema. 

Bakterijska korozija
V sodobnih nizkotemperaturnih 

sistemih (talno gretje, konvektorji) 
je nastanek bakterij, alg in spor po-
gost problem. Mikro organizmom 
sistem nudi idealne pogoje za raz-
množevanje (temperatura, hranljive 
snovi, voda). Zato je v fazi zagona nuj-
na uporaba ustreznih biocidnih pre-
paratov, ki mikroorganizmom prepre-
čujejo nekontrolirano rasti.  Povečana 
bakterijska dejavnost v ogrevalni 
vodi povzroči tudi nižanje pH. Nižji 
pH pa tudi pospešuje korozijo.

Bakterijska aktivnost v nizko tem-
peraturnem ogrevalnem sistemu 
lahko povzroči korozijo pod raznimi 
vključki in opilki. Najbolj razvpit pri-
mer korozije, ki jo povzročijo mikro-
organizmi, pa je tista, ki jo povzroča 
bakterija, ki za razmnoževanje pora-

blja sulfide v vodi. Stranski proizvod 
njenega razmnoževanja je povečana 
količina sulfatov in vonj vode po gni-
lih jajcih.

Galvanska korozija
Galvanska korozija je glavni sovra-

žnik modernih zaprtih ogrevalnih sis-
temov majhne in srednje priključne 
moči. Pojav korozije sproži posreden 
ali neposreden stik kovin z različnima 
potencialoma.

Močan galvanski člen se vzposta-
vi v kombinaciji cinkanih elementov 
in elementov iz nerjavečega jekla ali 
bakra. Galvansko korozijo najdemo v 
sistemih z bakrom (njegovimi zlitina-
mi) in aluminijem v direktnem ali indi-
rektnem stiku. 

Slike, ki so nastale s pomočjo ele-
ktronskega mikroskopa na različnih 
ravneh povečave, prikazujejo notra-
nje površine prenosnika toplote, na-
rejenega iz aluminij silicijevih zlitin. 
Slike prikazujejo prenosnik po štirih 
mesecih obratovanja v sistemu, ka-
terega cevovodi izvedeni iz bakra. Na 
prvi sliki, s sedemsto kratno poveča-
vo, lahko ločimo odložena zrnca ba-
kra bele barve od aluminija, ki je te-
mno siv. Jasno je vidna tudi kraterska 
korozija točke in lise sajaste barve. 
Na drugi sliki, s tisočpetstokratno po-
večavo in tretji z desettisočkratno so 
še bolj jasno vidni bakrovi depozi-
ti, premera 2,3 mikrona in kratejji na 
aluminiju.

Primer kotla z aluminijastim pre-

Slike nastale z elektronskim mikroskopom, na katerih so jasno vidne sledi korozije, ki jo povzroča baker, odložen na aluminijastem prenosniku

Primer izvedbe distribucijskega sistema in uporabe kovinskih materialov različnih potencialov.
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nosnikom toplote, ki je v ogrevalni 
sistem povezan z bakrenimi cevmi. 

Neustrezne kombinacije 
materialov

Bakren cevovod in alumijast pre-
nosnik toplote na sliki sicer nista v di-
rektnem stiku, a vendar neprimerna 
izbira materialov in ne uporaba ustre-
znega sredstva  protikorozijske za-
ščite sproži nevarne pojave lokalne 
korozije.

Ob prisotnosti obeh kovin v is-
tem ogrevalnem sistemu se na povr-
šini aluminijastega prenosnika tvorijo 
mikro depoziti bakra, ki povzročajo 
korozijo in privedejo do perforacije 
aluminijastega prenosnika toplote. 
Ta zelo pogosta težava se pojavlja v 
ogrevalnih sistemih, ki ga sestavljajo 
komponente iz aluminija (kondenza-
cijski plinski kotli). Zaradi razlike po-
tencialov tekom časa nastanejo glo-
boki kraterji. Ob zmanjšanju debeline 
aluminijastega prenosnika in ob ne-
izvedenih ukrepih, ki bi preprečili na-
predovanje korozije (čiščenje  sistema 
in zaščita s posebnimi protikorozij-
skimi preparati) v čim krajšem času, 
privede do dokončne perforacije 
izmenjevalca.

V veliko slučajih, ko pride do per-
foracij aluminijastih izmenjevalcev se 
vzroki še vedno iščejo v napakah ma-
teriala. Predvsem se vzroki pripisujejo 

zaostalim napetostim in napakam pri 
varjenju, v resnici pa je za perforacijo 
odgovorna galvanska korozija. Več o 
omenjenih napakah pa je zapisano v 
standardu SIST EN 12502-1 in SIST EN 
806-4.

Praktični predlogi
Zelo težko je v nekaj vrsticah na-

praviti popoln pregled postopkov in 
sredstev, ki jih lahko uporabimo za sa-
nacijo korozijskih stanj.

Pred nekaj praktičnimi nasveti za 
preprečevanje in sanacijo korozijskih 
stanj še odlomek iz standarda SIST EN 
806: "Pri montaži opreme  HVAC... naj 
se z izbiro materialov in tehnologij 
montaže prepreči nastanek korozije. 
Uporaba inhibitorjev korozije in osta-
lih sredstev naj ne nadomešča nepra-
vilnega oblikovanja sistema ali upora-
be neustreznih materialov.«

Z vidika korozije je pravilno na-
črtovanje in izbira pravih materia-
lov predpogoj za ustrezno delovanje 
sistema. 

V izogib in omejitvi vse vrste ko-
rozije je bistveno, da sistem po vgra-
dnji temeljito speremo z mešanico 
vode in ustreznimi pralnimi sredstvi. 
Ostanki cevnih odrezkov, vključkov in 
varilne paste, so uporabljene pri iz-
vedbi, so eden izmed glavnih vzrokov 
za prezgodnje odpovedi toplotnih 
izmenjevalcev.

Po pranju je sistem najbolje na-
polniti s čisto vodo, katere pH naj bo 
med 8,5 in 8, po možnosti naj se vodi, 
s katero se sistem polni, doda tudi t.i. 
pH buffer. Trenutno veljavni predpisi, 
sicer ne predpisujejo uporabe meh-
čane vode za polnjenje sistemov, 
zahtevajo samo uporabo inhibitorjev 
korozije. V kolikor je ogrevalni sistem 
izveden iz aluminijastih cevi, sistema 
ni priporočljivo polniti z  mehko vodo.

Sistem naj se po pranju napolni z 
vodo ustreznih parametrov in dodat-
kom inhibitorja korozije. Veliko vodil-
nih proizvajalcev kotlov priporoča in 
podpira uporabo zaviralcev korozije, 
nekateri na uporabo inhibitorjev ko-
rozije vežejo celo garancije.

Glavni vzrok korozije v sistemih 

je prisotnost kisika. Pri normalnem, 
predvidenem obratovanju zaprtega 
sistema se raztopljen kisik, ki je ve-
zan v polnilni vodi, »porabi« v prvih 
dneh delovanja. Takrat stečejo pojavi 
korozije in se ne pojavijo več.  Da bi 
preprečili vdor kisika v ogrevalni sis-
tem, je pri dimenzioniranju zaprtih 
sistemov potrebno veliko pozornosti 
nameniti ustrezni izbiri raztezne po-
sode, ki mora ustrezno kompenzirati 
skrčke pri spremembah temperature, 
do katerih pride pri izpadih kotla ali 
spremenjenih režimih obratovanja. 
S tem se v sistemu prepreči nasta-
nek podtlaka in vstop kisika v omrež-
je preko tesnilnih elementov. Tesnilni 
elementi in njihova zasnova morajo 
preprečevati vdor zraka in posledično 
nastajanje zračnih žepov. 

Tveganje za nastanek kolonij mi-
kroorganizmov, ki lahko povzročijo 
različne oblike korozije, je prisotna 
predvsem pri nizkotemperaturnih 
ogrevalnih sistemih in v sistemih tal-
nega ogrevanja. Pri preprečevanju 
razraščanja kolonij naj se uporabijo 
biocidi širokega spektra. Ker so neka-
teri biocidi agresivni in lahko pospe-
šijo nastanek korozije, je priporočlji-
vo, da se jim primeša anitkorozijsko 
sredstvo.

Težav, ki jih povzroča galvanska 
korozija, je nemogoče preprečiti,ne 
glede na indirekten stik aluminija (in 
njegove zlitin) in bakra (in njegovih 
zlitin). Upoštevanje priporočil sicer 
zadostuje, a vendar ne  prepreči te-
žav. Bistveno je dodajanje zaviralcev 
korozije, ki onemogočijo odlaganje v 
raztopini prisotnega bakra, ki se od-
taplja in kopiči na aluminiju. Uporaba 
zaviralnih sredstev, katerih glavna 
učinkovina so biološko razgradljivi 
triazolovi derivati, zavirajo odlaganje 
raztopljenega bakra in onemogočajo 
tvorbo oblog na površini oddaljenih 
aluminijastih delov. Za uporabo sred-
stev in svetovanje pri izbiri se obrnite 
na podjetje Mesec d.o.o.

Avtor: Alessandro Zaggia; "GT 
Giornale Termoidraulco"; april 2011

Primer kotla z aluminijastim prenosnikom 
toplote, ki je v ogrevalni sistem povezan z 
bakrenimi cevmi.
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Predstavljamo vam Samsungovo 
cuting-edge tehnologijo SPI, integri-
rano v Samsungove klimatizacijske 
sisteme.

Samsung Super Plasma Ionizator 
-SPI je mednarodno priznana in pa-
tentirana tehnologija za čiščenje zra-
ka, razvita pri Samsung Electronics.  
Predstavlja pa prehod iz metode pa-
sivnega v metodo aktivnega odstra-
njevanja bakterij.

SPI deluje!
Samsung SPI generira aktivne vo-

dikove (H +) in kisikove ione (O ₂ -), 
ki skupaj tvorijo hidroksi-peroksilne 
radikale. Ti obdajo pozitivno nabi-
te mikroorganizme, pri tem se z  vo-
dikovimi elementi vežejo njihove 
proteinske strukture in skupaj tvori-
jo vodno paro. Pri procesu pride do 
spremembe na površini mikroorga-
nizma v takšni meri, da slednji takoj 
odmre. 

Dodatno se proizvedeni atomi vo-
dika (H) vežejo z radikali OH v zraku in 
tvorijo vodno paro. Tako poleg elimi-

nacije mikroorganizmov, nevtralizira-
jo tudi škodljive radikale OH v zraku. 

Proizvedeni radikali reagirajo le z 
enoceličnimi organizmi, kot so virusi 
in bakterije in ne z človeškim telesom.

Nevtralizacija  
OH- radikalov

Delovanje tehnologije SPI je bilo 
testirano in dokazano v številnih 
akademskimi ustanovah v Koreji na 
Japonskem ter v Veliki Britaniji. 

SPI najdemo v Samsungovih no-
tranjih enotah DVM (digitalni varia-
bilni multi) sistemov, CAC sistemov 
(klimatizacija s stropnimi enotami), 
FJM-sistemov (multi split sistemi) 
in notranjih enotah (zrak-zrak) EHS 
TDM sistema (toplotna črpalka zrak/
voda+zrak/zrak) .

Tehnologija se že aplicira v leta-
lih Boing, Airbus in ameriški avtomo-
bilski industriji. Slovenska referenca: 
Nova Medicinska Fakulteta MB. 

Čistoča zraka malo  
bolj resno! Samsungova  
tehnologija SPI

Čistoča zraka malo bolj resno! Samsungova SPI tehnologija. 

Predstavljamo vam Samsungovo cuting-edge SPI tehnologijo integrirano v Samsungove klimatizacijske sisteme. 

Samsung Super Plasma Ionizator -SPI je mednarodno priznana in patentirana tehnologija za čiščenje zraka razvita pri Samsung 
Electronics.  Prehod iz metode pasivnega v  metodo aktivnega odstranjevanja bakterij. 

Spi deluje! 

Samsung SPI generira aktivne vodikove (H +) in kisikove ione (O ₂ -), ki skupaj tvorijo hidroksi-peroksilne radikale. Ti obdajo 
pozitivno nabite mikroorganizme, se pri tem vežejo z  vodikovimi elementi njihove proteinske strukture in skupaj tvorijo vodno 
paro. Pri procesu pride do spremembe na površini mikroorganizma v takšni meri, da slednji takoj odmre.  

Dodatno se  proizvedeni atomi vodika (H) vežejo z OH radikali v zraku in tvorijo vodno paro. Tako poleg eliminacije 
mikroorganizmov nevtralizirajo tudi škodljive OH radikale v zraku.  

Proizvedeni radikali reagirajo le z enoceličnimi organizmi, kot so virusi in bakterije in ne z človeškim telesom. 

 

 

 

 

 

 

 

Uspešnost odtranjevanja bakterij iz prostorskega zraka: Spi nameščen v notranji enoti klimatske naprave 

A: prostor 10 m2 ,h=2,5 m=25 m3, 90 % eliminacija po 15 minutah. 

B: prostor 20m2 ,h=2,5 m=50 m3, 90 % eliminacija po 30 minutah. 

C: prostor 40m2 ,h=2,5 m=100 m3, 90 % eliminacija po 65 minutah. 

*testiranje v zaprtem prostoru pri hitrosti zraka 6m/s. SPI zelo uspešno odstranjuje bakterije iz zraka, vendar ne predstavlja popolne dezinfekcije/sterilizacije. 90% 
eliminacija bakterij v zraku zmanjša možnost okužbe, vendar ne 100% prepreči. 
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Zaščita čoveške kože pred  OH-radikali 

Prihodnost 
  Zaščita celic 

Zdrav zrak 

Celična morfologija pod svetlobnim mikroskopom 

   

Uničevanje 
bakterij in celo 
virusov 

Eliminacija 
alergenov 

Nevtralizacija 
aktivnih kisikovih 
radikalov in OH-
radikalov 

Dokazano 
varno za ljudi 
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Uspešnost odtranjevanja bakterij iz prostorskega zraka: Spi nameščen v notranji enoti klimatske naprave 
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Uspešnost odtranjevanja bakterij iz 
prostorskega zraka: SPI, nameščen v 
notranji enoti klimatske naprave

A: prostor 10 m2 ,h=2,5 m=25 m3, 90 
% eliminacija po 15 minutah.

B: prostor 20m2 ,h=2,5 m=50 m3, 90 
% eliminacija po 30 minutah.

C: prostor 40m2 ,h=2,5 m=100 m3, 
90 % eliminacija po 65 minutah.

*testiranje v zaprtem prostoru pri hitrosti zraka 6m/s. SPI zelo uspešno odstranjuje bakterije iz zraka, vendar ne predstavlja popolne dezinfekcije/sterilizacije. 
Eliminacija bakterij v zraku v 90% zmanjša možnost okužbe, vendar ne prepreči 100%.
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Vaš distributerski partner: EcoFutura d.o.o.,
Tržaška cesta 40, 2000 Maribor
02 620 86 81, info@ecofutura.si, www.ecofutura.si

EHS-TimeDivisionMulti PAMETNI OGREVALNI SISTEM

Certifikati tehnologije SPI
VIRUSI

Influenza A virus subtype H1N1 (Svinjska gripa) 99.99% eliminirano Chungnam National University (Korea)

Influenza A virus H5N1 (Ptičja gripa) 99.99% eliminirano Retroscreen (UK)

Virus Influenza A virus H1N1 (Španska gripa) 99.6% eliminirano  Kitasato Environmental Science Center (Japan)

Influenza A virus H3N2 (Azijska gripa) 99.6% eliminirano Yonsei University (Korea)

Corona Virus (iz iste družine kot SARS) 99.6% eliminirano  Kitasato Medical Center (Japan)

BAKTERIJE

MRSA1 99.99% eliminirano Kitasato Medical Center (Japan)

Staphylococcus 99.97% eliminirano  Kitasato Environmental Science Center (Japan)

Bacteria Escherchia coli 99.9% eliminirano Korean Consuming Science Research Center (Korea)

Micrococcus 99.9% eliminirano Kitasato Environmental Science Center (Japan)

Bacillus subtilis 99.7% eliminirano   Kitasato Medical Center (Japan)

PLESNI

Aspergillus 99.9% eliminirano Korean Consuming Science Research Center (Korea)

mold Penicillium  99.9% eliminirano Korean Consuming Science Research Center (Korea)

Cladosporium 98.9% eliminirano Kitasato Environmental Science Center (Japan)

ALERGENI

Der p1 (pršic) učinkvito Pridobljena BAF2 značka (UK)

Allergen Fel d1/Can f1 (pasja/mačja dlaka) učinkvito Pridobljena BAF2 značka (UK)

Allergen učinkvito RTI3) Test (ZDA)

OH-RADIKALI

Nevtralizacija OH- Radikalov potrjeno Hiroshima University (Japan)

VARNOST

Inhalacijski toksični test Ne-toksično Seoul Toxicology Laboratory (Korea)

Test iritacije kože in očesne veznice Ne-toksično Clinical Research Institute at Seoul National University (Korea)

Eco Futura d.o.o., Tržaška cesta 40, 2000 Maribor,  
02 620 86 80,  
info@ecofutura.si

Za najustreznejšo izbiro toplotne črpalke in/ali hladilnega sistema pri povpraševanju, za vas opravimo brezplačen izračun zimske in letne transmisije 
(po EN12831 IN VDI 2078) z simulacijo in 3D izrisom objekta.
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Trend gradnje stanovanjskih hiš v 
Evropi prinaša nova spoznanja in iz-
kušnje, ki nakazujejo smernice za na-
daljnji razvoj ter gradnjo. Predvsem se 
lahko v tem zgledujemo po skandina-
vskih državah, ki imajo dolgoletne iz-
kušnje na področju nizkoenergijskih 
in pasivnih gradenj. Zanimivo je pred-
vsem dejstvo, da se pri nas trenutno 
še diskutira o smiselnosti kontrolira-
nega prezračevanja hiš, medtem ko 
je to npr. Dancem in Švedom popol-
noma jasno – namreč, da ni sodobne 
hiše brez prezračevanja z vračanjem 
odpadne toplote - rekuperacije. To 
so se namreč naučili v zadnjih dvajse-
tih letih in to sedaj tudi uresničujejo. 
Podatek, da je v 90% vseh novogra-
denj na Danskem vgrajen sodoben 
centralni prezračevalni sistem, nam 
ponuja jasne odgovore na naša vpra-
šanja. Sodobna nizkoenergijska in 
pasivna hiša torej »mora« biti prezra-
čevana 24/dan, celo leto. Drugo zgo-
vorno dejstvo, ki to tezo potrjuje, se 
nakazuje tudi pri nas v Sloveniji, kjer se 
sanacije starejših objektov pospešeno 
izvajajo. Menjava oken in vrat ter nova 
toplotno- izolativna fasada se zdi edi-
na prava in prva rešitev za zmanjšanje 
letnih stroškov za energetsko oskrbo 
objekta. Vendar pa večina pozabi na 
nujno potreben ukrep – prezračeva-
nje. Posledice so vidne kaj kmalu v 
obliki plesni, zatohlosti in slabše kva-
litete življenja v takšni »polovično« sa-
nirani hiši. Domnevam, da smo s tema 
dvema obrazložitvama potrdili našo 
tezo, da ni zdrave sodobne hiše brez 
prezračevanja. Kljub temu se še vedno 
najde kdo, ki trdi drugače. Brez trdnih 
argumentov naj vas v nasprotno nihče 
ne prepriča, saj je izvedba kontrolira-
nega prezračevanja v kasnejših fazah 

gradnje izredno zahtevna in bistveno 
dražja. Če zavrtimo čas nazaj, je trenu-
tna situacija glede prezračevanja – to-
rej prezračevanje da ali ne, na las po-
dobna situaciji izpred 10 let – toplotna 
črpalka da ali ne. Danes je le še pešči-
ca, ki toplotnim črpalkam oporeka.

Če se torej kot investitor odločate 
o celoviti energetski oskrbi vaše novo-
gradnje, naj ta zajema tako  prezra-
čevanje, ogrevanje in hlajenje, kot 
tudi ogrevanje sanitarne vode. Vse 
to zagotavlja Nilanova kompaktna 
enota »Compact P«, v štirih različnih 
izvedbah. Osnovna enota Compact P 
tako združuje toplotno črpalko zrak-
-zrak (toplozračno ogrevanje in zrač-
no hlajenje objekta), toplotno črpalko 
zrak-voda (ogrevanje sanitarne vode) 
in rekuperator. V takšni izvedbi lahko 
enota zadošča za celovito energetsko 
oskrbo pasivne hiše tudi do max. 140 
m2 bivalne površine.

Zadnje evropske študije v zvezi z 
zagotavljanjem optimalnih bivalnih 
pogojev pa narekujejo kombinaci-
jo počasi odzivnega sistema ogre-
vanja (npr. talno ogrevanje) in hitro 
odzivnega sistema ogrevanja, kot je 
toplozračno ogrevanje. To je bila tudi 
trikratna zmagovalna kombinacija 
ogrevanja pasivne hiše na natečaju 
Solar Decathlon. Enota Compact P z 
integrirano toplotno črpalko zrak-vo-
da (UVP) pa lahko zagotavlja celovi-
to rešitev za pasivne in nizkoenergij-
ske hiše do 300 m2 bivalne površine. 
UVP je zunanja enota toplotne moči 
5,0 kW, ki v povezavi z notranjo enoto 
Compact P skupaj daje 7,0 kW toplo-
tne moči za ogrevanje objekta.

V kolikor se kot invetitor odloči-
te za izrabo toplote zemlje (zemelj-
ski kolektor ali zemeljska sonda), vam 

Nilan ponuja revolucionarno rešitev 
na svetovnem trgu – integrirano in-
vertersko toplotno črpalko zemlja-
-voda GEO3 ali GEO6. Modela sta raz-
lična le po toplotni moči, ki jo dajeta. 
Oba modela sta v celoti integrirana v 
enoti Compact P. Zanimivost pri obeh 
modelih GEO je relativno majhen in 
poceni toplotni vir za relativno veliko 
toplotno moč (do 8,0kW). Skupno to-
plotno moč tako sestavljata toplotna 
črpalka zemlja-voda ali zrak-voda ter 
toplotna črpalka zrak-zrak. Na ta na-
čin dobimo zmagovalno kombinaci-
jo počasi odzivnega talnega ogreva-
nja in hitro odzivnega toplozračnega 
ogrevanja. Seveda pa obe kombinaciji 
s Compact P (UVP in GEO) zagotavlja-
ta tudi hlajenje objekta poleti in prak-
tično brezplačno celoletno ogrevanje 
sanitarne vode.

V podjetju ugotavljamo, da so 
»klasične« toplotne črpalke, ki zago-
tavljajo le ogrevanje objekta (tudi 
najbolj visoko učinkovite) v zatonu in 
da tempo narekujejo ljudje ter tehni-
ka. Sistem Compact P s štirimi različi-
cami pa na vsega 0,54m2 zagotavlja 
tako prezračevanje, ogrevanje in hla-
jenje ter ogrevanje sanitarne vode. V 
kombinaciji z nekaj kvadratnimi me-
tri fotovoltaike pa Compact P pred-
stavlja t.i. aktivno ali »plus« hišo. Pravo 
sodobno hišo pa dobimo z vgradnjo 
Teletaskovega sistema pametne hišne 

Sodobna celoVITa  
rešitev energetske oskrbe  
vašega doma
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regulacije. Takšna hiša za investi-
torja ne pomeni več vsakoletnega 
stroška, pač pa lahko z njo tudi ne-
kaj zaslužite. Takšne že izvedene pro-
jekte,  reference, pa si lahko kadarko-
li ogledate na naši internetni strani 
www.nilan.si.

Podjetje Nilan d.o.o. iz Polzele je 

podjetje z rastočim potencialom na 
trgu in v kadrih. V zadnjih nekaj letih 
smo postali zanesljiv partner števil-
nim proizvajalcem montažnih in ske-
letnih hiš v Sloveniji, zato smo se za 
izbor naprav in tehničnih rešitev v nji-
hovih hišah še posebej specializirali. 
Na Bregu pri Polzeli pa smo ravnokar 

odprli nov razstavni prostor in skla-
diščno halo, kar nam omogoča celo-
vito ponudbo na enem mestu, stalno 
zalogo rezervnih delov in stalno pri-
pravljeno servisno službo. Vabljeni to-
rej k nam na Breg pri Polzeli 45B, na 
ogled, pogovor in kavico.

Egon Vrabič, dipl. ing. str., energetik

Trije primeri sodobnih »kotlovnic« 
z vgrajeno enoto Compact P, ki 
omogočajo prezračevanje,  
ogrevanje, hlajenje objekta in 
ogrevanje sanitarne vode.
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Podjetje Petrič d.o.o. je družinsko 
podjetje iz Ajdovščine, s 50 zaposle-
nimi. V dvajsetih letih uspešne rasti 
smo si nabrali bogate proizvodne iz-
kušnje. Prepoznavni smo po cestno-
-varnostnih in protihrupnih ograjah 
ter drugi cestni opremi.

Bogato znanje nam je omogočilo 
tudi vstop v proizvodnjo kotlov na pe-
lete. V letu 2012 smo jih izdelali že pre-

ko 1000, letos pa dajemo na trg svoj 
izdelek - kotel, tip PP 27A. Naše kotle 
odlikujejo pretehtano zasnovane teh-
nološke rešitve, ki uporabniku zagota-
vljajo odličen izkoristek ekološko neo-
porečnega goriva, lesnih peletov.

Opremljeni smo s sodobnimi stroji 
CNC in z drugimi preciznimi naprava-
mi, s katerimi lahko izdelamo visoko 
kvaliteten izdelek. 

Kotel na pelete
Skupaj s drugimi strokovnjaki za 

energetiko smo razvili nov kotel na 
pelete, tip PP-27A. V primerjavi z do-
sedanjimi kotli, ima ta vgrajenih niz 
izboljšav in je v veliki meri avtoma-
tiziran, zato od uporabnika zahteva 
manj dela ter posegov. Opremljen je 
z avtomatskim čiščenjem toplotne-
ga izmenjevalca in avtomatskim od-
stranjevalcem pepela iz kurišča. Kotel 
je primeren za centralno ogrevane 
objektov s površino od 80 m2 do 400 
m2.

PODJETJE  
PETRIČ d.o.o.

Kotel na pelete
Proizvajalec: PETRIČ d.o.o.
Blagovna znamka: MADE By Petrič
Tip kotla: PP 27A

Prednosti kotla,  
tip PP 27A:

�� Avtomatski vžig in zaustavi-
tev delovanja kotla

�� Avtomatsko prilagajanje 
moči delovanja, odvisno od potre-
be po ogrevanju

�� Avtomatsko čiščenje toplo-
tnega izmenjevalca

�� Kontroliran dovod primarne-
ga in sekundarnega zraka zagota-
vlja boljše rezultate pri izgorevanju 
peletov

�� Avtomatsko odvajanje pepe-
la iz kurilne naprave

�� Samodejna zaznava in kon-
trola pretoka zraka skozi kurilno 
napravo

�� Avtomatska zaznava kvalite-
te spreminja program za optimal-
no doziranje peletov

�� Dimenzijsko primeren tudi za 
manjše prostore

�� Vrhunski slovenski dizajn
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Prednosti pri uporabi 
lesnih peletov:

�� Prihranek; ogrevanje s peleti je 
približno 50% cenejše od ogrevanja s 
kurilnim oljem.

�� Lesni peleti so okolju prijazen 
energent.

�� Glede na izjemne zaloge le-
sne biomase v Sloveniji je pričakova-
ti odlično ponudbo tudi v prihodnje.

Kotel na pelete, tip PP 27A, je na 
seznamu subvencioniranih kotlov, za 
katerega lahko prejmete tudi subven-
cijo v višini 25% investicije.

Garancija za kotel na pelete, tip PP 
27A, je 3 leta od datuma prvega zago-
na (razen za tiste dele, ki so v neposre-
dnem kontaktu z ognjem). Garancija 
velja pod pogojem, da je opravljen re-
dni letni servisni pregled.

Kotli na pelete, tip PP 27A, imajo 
certifikat in CE znak. Izdelani in preiz-
kušeni so v skladu z varnostnimi zah-
tevami veljavnih evropskih direktiv.

Vedno pa se bomo trudili, da bodo 
uporabniki zadovoljni z našimi proi-
zvodi in storitvami. 

Tehnične karakteristike kotla, tip PP 27A:
Termična moč od 7,5 kW do 26,5 kW

Izkoristek 90,8 %

Poraba peletov od 1,8 kg/h do 6,2 kg/h

Dimniški priključek ø 100 mm

Priključki za vodo DN 25 (1'')

Teža cca 315 kg

Gorivo lesni peleti

Zalogovnik za pelete cca 180 kg

Volumen vode v kotlu cca 85 l

Dimenzije (V x Š x G) 1493 x 1000 x 775 mm

PETRIČ d.o.o., Goriška c. 57, 5270 Ajdovščina - Slovenija
tel: +386(0)5 36 59 000,  
e-mail: petric@petric.si, www.petric.si

1- Zalogovnik za pelete
2 - Toplotni izmenjevalec
3 - Kurilna posoda z vžigalno svečko
4 - Spirala za odvod pepela
5 - Posoda za pepel

1

2

3

4
5
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Les kot ekološko prijazen energetski vir iz domačega 
okolja prinaša številne pozitivne socialno-ekonomske in 
okoljske rezultate, od stroškovne prednosti do zmanjšanja 
emisij toplogrednih plinov, večje energetske neodvisnosti 
ter povečanja interesa za upravljanje z gozdovi.

Vsekakor uporaba lesa oziroma lesne biomase kot obno-
vljivega vira energije ni zanimiva le za manjše uporabnike v 
tako imenovanih hišnih sistemih ogrevanja, temveč vse bolj 
tudi za večje stanovanjske in poslovne oziroma gospodar-
ske ter javne objekte, prav tako pa tudi v primeru zagotavlja-
nja toplote preko daljinskih sistemov ogrevanja. Energetska 
sanacija objektov je za velike porabnike, kot so razni javni 
objekti, bolnice, šole, vrtci in športne dvorane, še posebej 
aktualno in pomembno področje. Poleg izolacijskega ovoja 
in stavbnega pohištva najpomembnejši ukrep pri sanaciji za 
uporabnika predstavlja zagotovitev sodobnega in ugodne-
ga načina ogrevanja. Les kot obnovljiv in dostopen ener-
gent prinaša pozitiven rezultat predvsem v obliki nižjih stro-
škov ogrevanja ter zmanjšanja emisij toplogrednih plinov. 
Najsodobnejši kotli na pelete ali sekance zagotavljajo viso-
ke izkoristke, fleksibilna postavitev in možnost kaskadne ve-
zave pa omogočata, da se biomasno ogrevanje da umestiti 
tudi v relativno majhne kotlovnice.

Avstrijsko podjetje FRÖLING je proizvajalec najso-
dobnejših kotlov na lesno biomaso s štiridesetletno tradici-
jo,  ki ga v Sloveniji in JV Evropi že vrsto let zastopa podjetje 
BIOMASA d.o.o. iz Luč. Z več kot 2500 uspešno delujočimi 
sistemi ogrevanja na polena, sekance in pelete, se je pod-
jetje Biomasa v Sloveniji uveljavilo kot vodilno podjetje na 
področju ogrevanja z lesno biomaso, tako v segmentu hi-
šnih kotlov, kot tudi ogrevanju večjih objektov in daljin-
skih sistemov. Tudi na področju energetske sanacije jav-
nih objektov podjetje aktivno sodeluje s projektiranjem, 
izvedbo in servisom sodobnih ogrevalnih sistemov na le-
sno biomaso. Tako so med drugim na novo zasnovali ko-

tlovnice ali pa uspešno izpeljali rekonstrukcije obstoječih v 
sedmih primorskih osnovnih šolah in vrtcih (Cerkno, Kojsko, 
Hrvatini, Šmarje, Sv.Peter, Sečovlje, Košana), pa kotlovnico v 
šoli in športni dvorani v Mozirju, v šoli v Mirni Peči, Podbočju, 
Poljanah, Gorjah, Lomu pod Storžičem, novem lesenem vrt-
cu v Šentrupertu, Srednji gozdarski in lesarski šoli Postojna 
ter še kje.

Tudi na področju daljinskih sistemov ogrevanja na lesno 
biomaso podjetje BIOMASA uspešno orje ledino pri izko-
riščanju lesa kot obnovljivega vira energije, ki je dostopen 
tudi porabnikom v urbanem okolju in zagotavlja ekološko 
ter stroškovno ugoden način ogrevanja z visoko ravnijo 
udobja. Tega omogoča hkratno ogrevanje več objektov z 
vgrajenimi toplotnimi postajami preko enega kurišča in s 
primernimi kotli na lesno biomaso, nazivnih moči od 100kW 
do 1MW in več.

Delovanje takšnih sistemov poteka popolnoma avto-
matsko, kar omogoča sodobna ogrevalna tehnologija. V 
Sloveniji že deluje kar nekaj sistemov daljinskega ogreva-
nja na lesno biomaso, večje število teh je zasnovalo in izve-

UPORABA LESNE BIOMASE 
OMOGOČA STROŠKOVNE  
PREDNOSTI TUDI V PRIMERU 
OGREVANJA JAVNIH OBJEKTOV 
IN PRI DALJINSKIH SISTEMIH 
OGREVANJA

Kotel na lesne sekance Fröling Turbomat
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KOTLI NA 
POLENA, 
SEKANCE 
in PELETE POLENA in 

PELETI
Zlato priZnanje  

sejma energetika 2012

POLENA

avtomatski vžig

pri kotlu na polena

SEKANCI PELETI

krnica 52, 3334 luče
tel.: 03 838 40 86,  
fax.: 03 838 40 87
gsm: 041 383 383

e-mail: info@biomasa.si 
www.biomasa.si

• SVETOVANJE
• PROJEKTIRANJE          
• IZVEDBA
• SERVIS
SISTEMOV DALJINSKEGA  
OGREVANJA NA LESNO BIOMASO
TER DOBAVA LESNIH SEKANCEV

041 383 383   03 838 40 86    
info@biomasa.si  www.biomasa.si

dlo prav podjetje Biomasa iz Luč. Podjetje je v zadnjih letih 
vgradilo ogrevalno tehniko proizvajalca Fröling iz Avstrije v 
kar nekaj daljinskih sistemov, ki so se bodisi posodabljali ali 
bili zasnovano na novo. Na podlagi teh projektov je podje-
tje pridobilo pomembne izkušnje na področju načrtovanja, 
izvedbe in upravljanja daljinskih sistemov ogrevanja na le-
sno biomaso. 

Primer daljinskega sistema ogrevanja na lesno biomaso, 
ki je uspešno nadomestil zastarelo in stroškovno neučinko-
vito ogrevalno tehniko na kurilno olje ter utekočinjen naftni 
plin, je tudi sistem daljinskega ogrevanja javnih objektov v 
Postojni. Pet javnih objektov, vrtec, osnovna šola, šolski cen-
ter, bolnišnica in zdravstveni dom imajo skupaj 2,6 MWh po-
treb po toplotni energiji, kar pomeni, da gre v tem primeru 
za izgradnjo manjšega daljinskega sistema ogrevanja na le-
sno biomaso. Vsi objekti so imeli do sedaj ločene kotlovni-
ce z okoli 30 let starimi predimenzioniranimi kotli na kurilno 
olje ali utekočinjen naftni plin, tako da je bila rekonstrukcija 
v vsakem primeru nujno potrebna. 

Koncesionar in koncendent sta se dogovorila, da slednji 
ne bo imel stroškov pri vlaganju v infrastrukturo. Cilj investi-
cije v izgradnjo DOLB Postojna je bila zagotovitev ogrevanja 
petih javnih objektov, z možnostjo priklopa dodatnih več-
stanovanjskih objektov v ureditvenem območju, hkrati pa 
omogočiti uporabnikom cenejši vir ogrevanja ter energet-
sko neodvisnost javnih objektov od fosilnih goriv. Sredstva, 
ki so bila do sedaj namenjena nakupu fosilnih goriv, ostaja-
jo v Postojni, saj je oskrba z lesno biomaso vezana na lokal-
no okolje.

Kotlovnica na lesno biomaso napaja obstoječe in predvi-
dene stavbe preko novo zgrajenega toplovodnega omrež-
ja. Ob kotlu na lesno biomaso Fröling Lambdamat z močjo 
1.000 kW in Fröling Turbomat z močjo 500kW, je v kotlovni-
ci postavljen tudi akumulator toplote v velikosti 2x 20.000 
litrov, za pokrivanje konic je dodatno prigrajen 1,9 MW ko-

tel na kurilno olje. Kurilno olje pri tem pokriva 5% potreb 
po toploti. Daljinski sistem ogrevanja na lesno biomaso v 
Postojni uporabniku poleg vseh omenjenih prednosti omo-
goča v povprečju za 10% nižjo ceno toplotne energije. Doba 
vračanja investicije v daljinske sisteme ogrevanja pri upošte-
vani 30% do 50% subvenciji je med 8 in 15 let, koncesije in 
kontrakting pogodbe pa so običajno sklenjene za obdobje 
med 15 in 25 let.

Glede na številne izkušnje, pridobljene na področju na-
črtovanja, izvedbe in upravljanja daljinskih sistemov ogre-
vanja na lesno biomaso, podjetje Biomasa d.o.o. v sodelova-
nju z investitorji, že načrtuje nove projekte, ki bodo udoben, 
ekonomičen, predvsem pa okolju prijazen način ogrevanja 
pripeljali v območja, kjer to do sedaj ni bilo mogoče. Stare 
rešitve ogrevanja zamenjujejo nove, ekološke tehnologije, 
pri tem pa ostaja prioriteta, da naravo ohranjamo takšno, 
kot nam je bila podarjena.

Sašo Črešnik, 
Biomasa d.o.o.

Peletni kotel v OŠ Košana
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V času priprave na gradnjo stano-
vanjske hiše, pridobivanja gradbene-
ga dovoljenja, načrtovanja in izbiranja 
ustreznih izvajalcev, se nam pogosto 
zgodi, da se prepozno spomnimo 
na hišni prezračevalni sistem.  Kljub 
temu, da vemo, da je za sodobno 
hišo prezračevalni sistem potreben, 
se nanj pogosto spomnimo takrat, ko 
gradnja že poteka, ali ko bi se v hišo 
radi že vselili. To je do neke mere ra-
zumljivo, saj smo še pred 15 leti gra-
dili tako, da sistemsko prezračevanje 
ni bilo potrebno. 

Zaradi zelo dobre zrakotesnosti 
stavbnega pohištva in bistveno ve-
čje uporabe sodobnih izolativnih ma-
terialov, današnja novogradnja delu-
je kot »velika termoska«. Ima sicer vse 
možnosti, da zaradi zadrževanja no-

tranje temperature poleti ostane pri-
jetno hladna in pozimi prijetno topla, 
vendar se moramo za to še nekoliko 
potruditi. Če nismo pazljivi se hitro 
zgodi npr., da hiško v kateri nismo ra-
čunali na klimatsko napravo v dnev-
ni sobi, nikakor ne moremo pohladiti. 
Ker je hiša dobro izolirana in so tran-
smisijske izgube na površinah stavbe 
majhne, lahko za to najdemo tri mo-
žne krivce. Glavni krivec je najpogo-
steje neustrezno zunanje senčenje 
prisojnih zasteklitev, skozi katere nam 
sonce segreva površine in predmete v 
prostorih. Sevanje namreč v večji meri 
prehaja skozi zasteklitve in lahko pri-
speva tudi več kot 500 W toplote na 
m2 osončene površine, odvisno od 
vpadnega kota sončnih žarkov. Drugi 
krivec za poletno pregrevanje sodob-

nega objekta so notranji viri toplote. 
Uporaba bele tehnike, kuhalnih povr-
šin, računalnikov, ipd. doprinese k vi-
šanju temperature v objektu, kar je v 
primeru velike uporabe teh aparatov, 
lahko tudi problem. Tretji krivec za ne-
želeno višanje temperature v sodob-
ni hiši, pa je uporaba stavbnega pohi-
štva kot elementov prezračevanja. Ker 
v hiši, kjer ni centralnega prezračeval-
nega sistema, z rekuperacijo odpira-
mo okna in vrata tudi za izboljšanje 
kvalitete zraka v prostorih, skozi njih 
prejmemo tudi razliko v temperaturi, 
poleg tega pa še mrčes, vlago, cvetni 
prah, ipd.

Vse našteto, razen centralnega 
prezračevalnega sistema, je možno 
popraviti v precej pozni fazi gradnje. 
Izbira ustreznih elementov senčenja 

Kdaj je pravi čas,  
da začnemo razmišljati  
o hišnem prezračevalnem 
sistemu z rekuperacijo?

Slika 1: Če sodobna hiša nima  
prezračevalnega sistema, se 
vlaga, slab zrak s preveč CO2 
in škodljive snovi zadržujejo v 
bivalnih prostorih.
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p r e z r a č e v a n j e

agregat
U D O B N O  I N 
      ZDRAVO OKOLJE 
             Z A  VA Š  D O M

www.agregat.si
   01 516 10 56

nam običajno ne uide, saj nas že pro-
jektant ali kasneje gradbinec vpraša 
kako obdelati okenske odprtine, gle-
de na izbrana okna in njihova senči-
la. Tako imamo običajno že vgrajena 
ustrezna senčila, le še njihove upora-
be se moramo naučiti in navaditi, da 
izkoristimo potencial dobro izolirane-
ga objekta. Tudi uporabo aparatov, ki 
prispevajo k notranjim virom toplote, 
lahko omejimo ali prilagodimo glede 
na zunanje pogoje. Le prezračevalni 
sistem je tisti, na katerega nas opo-
mni kakšen osveščen projektant ali 
šele inštalater, pa še to ni nujno, saj je 
celotna zgodba o hišnem prezračeva-
nju z rekuperacijo v Sloveniji še pre-
cej sveža. Prve sisteme so pri nas začeli 
vgrajevati pred manj kot 10. leti, pa še 
ti so bili takrat vgrajeni v samogradnji 

osveščenih investitorjev. Zato je toliko 
večji angažma na investitorju samem, 
da spremlja razvoj sistemov gradnje, 
inštalacij in opreme, ki jo vgrajuje v 
svojo novo hišo.

Pravi čas za razmišljanje o hišnem 
prezračevalnem sistemu je že ob načr-
tovanju objekta ali, če ne prej, ob zali-
vanju plošče zidanega objekta, v pri-
meru montažne ali skeletne gradnje 
pa ob postavljanju sten in nosilnih ele-
mentov. Že takrat je namreč potreb-
no vedeti, kje bo stala prezračevalna 
naprava, kje bodo potekale prezrače-
valne cevi in kje bodo stali dovodni in 
odvodni elementi. V primeru najpo-
gostejših, t.j. stropnih dovodov in od-
vodov iz različnih prostorov, se pri zi-
danem objektu lahko ob zalivanju AB 
plošče pusti preboj, s katerim se nato 

izognemo dragemu in nepotrebne-
mu vrtanju. Periferne cevi prezrače-
valnega sistema pa lahko v AB ploščo, 
debeline vsaj 18 cm, tudi zalijemo. 
Poleg tega lahko v tej isti fazi predvi-
dimo mesto za vertikalo, kjer cevi spe-
ljemo iz etaže v etažo, vse do prostora 
s prezračevalno napravo.

Če se za prezračevalni sistem od-
ločimo pravočasno, lahko v nada-
ljevanju prihranimo tudi pri drugih 
elementih, o katerih sicer niti ne raz-
mišljamo prav zgodaj. Za kar nekaj za-
steklitev se lahko odločimo, da bodo 
fiksne, s čimer prihranimo, saj so že 
v osnovi cenejše, obenem pa nimajo 
mehanizma za odpiranje, utorov in te-
snil, ki so šibka točka toplotne prevo-
dnosti. Če računamo na prezračevalni 
sistem, tudi ne razmišljamo o komar-
nikih, ker nam okna ni potrebno več 
odpirati za potrebe prezračevanja. Ob 
upoštevanju vseh treh glavnih krivcev 
za poletno pregrevanje sodobnega 
objekta, prihranimo tudi pri nakupu 
klimatske naprave, ki je ne potrebuje-
mo, če smo z navedenimi ukrepi  proti 
pregrevanju dosledni. Tako bo sodob-
ni dobro izoliran in zatesnjen objekt 
izpolnil naša pričakovanja, nudil kva-
litetno bivanje v optimalnih bivalnih 
pogojih, mi pa bomo izkoristili vse 
prednosti današnje nizkoenergijske 
in tudi pasivne hiše. 

Slika 2: Prezračevalni sistem Helios KWL je zasnovan tako, da svež zrak dovajamo v čiste prostore, obre-
menjenega pa odvajamo iz sanitarij, kopalnice in kuhinje.

75



September 2013

Številke kotlarne Kallmünz 
so izredne

Pred kratkim objavljeno v letnem 
poročilu inštitucije C.A.R.M.E.N. e.V. za 
leto 2011 dosega naprava v Kallmünzu 
23 odstotkov nižje stroške proizvo-

dnje toplote, kot je povprečje 126 ko-
tlovnic na Bavarskem. Ta stroškovna 
prednost je rezultat nadpovprečno 
visoke sistemske učinkovitosti napra-
ve in primerljivo nizke porabe pomo-
žne energije naprave. Tako je bil letni 
izkoristek naprave KWB v letu 2011 
pri 88 odstotkih, pri tem pa je bilo 
povprečje 126 naprav samo 80 od-
stotno. Potreba po pomožni energiji 
v Kallmünzu je srednjo vrednost od 
ostalih kotlovnic presegla za celo 40 
odstotkov (0,8% v primerjavi z 1,3%). 
Tudi polnoobremenilne ure so bistve-
no nadpovprečne, vrednosti se giblje-
jo pri 4780 urah (Povprečje je 2550 
polnoobremenilnih ur).

Prihranek je enormen
Samo visoka sistemska učinkovi-

tost prihrani uporabniku stroške na 

gorivu za okoli 4.800 EUR. Nizka pora-
ba električne energije naprave zmanj-
ša stroške obratovanja kotlarne za na-
daljnjih 1.200 EUR na leto (pri ceni 17,7 
ct/kWh neto – cena električne ener-
gije v Nemčiji), s tem je v primerjavi 
s povprečjem obravnavanih naprav 
znižanje stroškov v višini 6.000 EUR 
na leto.

Če te stroške obravnavamo v ob-
dobju 20 let, prihrani naprava skupaj 
120.000 EUR več kot povprečna napra-
va iz letnega poročila CARMEN. „Visoka 
gospodarnost naše naprave omogo-
ča dragocen maneverski prostor za 
morebitno modernizacijo, učinkovito 
se prilagaja nihanju cen energentov, 
obenem pa uporabniku omogoči  bi-
stveno večjo celotno gospodarnost“, 
povzame g. Andreas Lingner, direktor 
podjetja KWB, Nemčija.

Kotlarna na biomaso v 
Kallmünzu v Nemčiji je po 
CARMEN tehnično in  
gospodarno najboljša

Poročilo o obratovanju 
bavarskih kotlovnic 
obelodanja podatke o 
gospodarnosti obratovanja 
in tehnično stanje 126 
bavarskih kotlovic. Pri tem je 
kotlovnica Kallmünz, kjer je 
storitev KWB Powerfire (300 
kW) dobila najboljše ocene 
o rentabilnosti in tehniki.
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Vodilno ogrevanje na biomaso

www.kwb.si Tel.: +386 3 839 30 80, E-pošta: info@kwb.si

Uspešni na trgu s KWB partner programom
Pri KWB stranke uživajo dvojno varnost: najboljši izdelek in najboljšo strokovno svetovanje  
certificiranih partnerjev. Zaradi tega izobražujemo naše partnerje po štiristopenjskem  
programu izobraževanja v našem izobraževalnem centru.

Ogrevanje na pelete,  
sekance in polena 2,4 do 300 kW

Dejavniki uspeha:  
tehnika, usklajenost in 
upravljanje

Za učinkovito gospodarnost večje-
ga ogrevalnega sistema na biomaso, 
je poleg kakovostne tehnike naprave, 
odločilna tudi usklajenost sistemskih 
komponent in pravilnega upravlja-
nje naprave. V tej povezavi pridobijo 
upravljalci naprav, kar omogoča tesno 
sodelovanjem med projektanti, inšta-
laterji in znamko KWB.

CARMEN-letno poročilo
Podrobnejše informacije lahko pri-

dobite v publikaciji „Obratovalni po-
datki subvencioniranih bavarskih ko-
tlarn na biomaso“ Kontakt:TEL +49 
9421 690 300 | MAIL contact@carmen-
-ev.de | WEB www.carmen-ev.de

O vodilnem ogrevanju 
KWB na biomaso 

Podjetje KWB GmbH iz St. 
Margarethen/Raab je bilo ustano-

vljeno leta 1994 in je s 360 zaposle-
nimi eden izmed največjih proizva-
jalcev ogrevalne tehnike na biomaso 
v Avstriji, skupaj s svojimi družbami 
in podružnicami v Nemčiji, Franciji, 
Italiji, Sloveniji ter prodajnimi par-
tnerji v drugih šestih evropskih drža-
vah in partnerstvom v Čilu. Podjetje 
KWB je specialist za ogrevanje na pe-
lete, sekance in polena, letno pa in-
vestira 10% prometa v lasten, najve-
čji raziskovalni center za biomaso.  
www.kwb.si

Kontakt:

KWB, moč in toplota iz biomase d.o.o.,  
Vrečerjeva 14, 3310 Žalec
Tel: (03) 839 30 80  Mail: info@kwb.si
Internet: www.kwb.si  
www.facebook.com/KWB.Die.Biomasseheizung 
www.twitter.com/kwb_tweet 
Blog:	 http://kwbheizung.wordpress.com

Upravljalec Max Schmalzbauer je ponosen na 
rezultate njegove kotlovnice.
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Toplotna črpalka HITACHI YUTAKI S80 dosega tempera-
turo ogrevne vode do 80 °C tudi pri ekstremnih zunanjih 
razmerah do -20 °C brez pomoči električnih grelcev. S tem je 
omogočeno zagotavljanje zadostne količine energije in vi-
soke temperature za ogrevanje objekta z radiatorskim ogre-
valnim sistemom, talnim ogrevalnim sistemom ali kombina-
cijo obeh. Njena glavna prednost je prav segrevanje vode do 
80 °C, kar omogoča zamenjavo dotrajanih kotlov in s tem 

zmanjšanje stroškov za ogrevanje do 60 % in to brez nepo-
trebnega poseganja po dodatnih sevalnih telesih ali prede-
lavi radiatorjev. Vso delo se opravi v kotlovnici, hitro in čisto.

Delovanje toplotne črpalke YUTAKI S80
Toplotna črpalka YUTAKI S80 ima dva inverterska kom-

presorja, ki delata v pametni kaskadni tehnologiji z dve-
ma hladilnima krogoma s hladilnima sredstvoma - R410A 
in R134A. Prvi kompresor se nahaja v zunanji enoti (R410A), 
drugi kompresor se nahaja v notranji enoti (R134A). Da bi 
povečali sezonsko učinkovitost naprave (SCOP), drugi krog 
deluje le kot ojačevalnik v kolikor se zahteva visoka tempe-
ratura vode, preostali čas se uporablja le en krog. Krmilnik 
glede na zunanjo temperaturo in potrebe po višini tempe-
rature ogrevalne vode, odloča o delovanju enega ali dvoj-

Dvostopenjska toplotna 
črpalka HITACHI  
YUTAKI S80 – prava izbira za 
radiatorsko ogrevanje

Visokotemperaturna, dvostopenjska 
toplotna črpalka YUTAKI S80 je namenjena 
zagotavljanju energije za nove objekte, 
kakor tudi za zamenjavo starega sistema 
ogrevanja na zemeljski plin ali kurilno olje. 

Zunanja enota Kompaktna notranja enota z bojlerjem
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www.heatandcool.si

Prava izbira za 
radiatorsko 
ogrevanje

info@heatandcool.si

Dvostopenjska toplotna črpalka 
HITACHI Yutaki S80 je namenjena 

zamenjavi starega ogrevalnega sistema 
na zemeljski plin ali kurilno olje ter je 

primerna za priključitev na radiatorski 
ogrevalni sistem. Dosega temperaturo 
ogrevne vode do 80°C tudi pri zunanjih 

razmerah do -20°C. Izbira takšne 
toplotne črpalke vam v kombinaciji z 
radiatorji omogoča velik prihranek. 

041 397 634

COP
4,36

nega hladilnega tokokroga in s tem optimizira porabo ele-
ktrične energije. Z inovativnim sistemom krmiljenja so tako 
pri Hitachiju dosegli visoko sezonsko učinkovitost naprave, 
kar uvršča toplotno črpalko v energijski razred A+!  

Izpopolnjena regulacija
S svojo izpopolnjeno regulacijo omogoča še dodatne 

funkcije, ki prispevajo k zanesljivemu in komfortnemu obra-
tovanju ter varčevanju z energijo. YUTAKI S80 nam omogo-
ča priklop na sisteme CNS in protokol KNX tako, da lahko 
napravo upravljate na daljavo ali preko pametnih telefonov 
in dlančnikov.

Rešitev za vsako hišo
Toplotna črpalka YUTAKI S80 je izvedena kot kompak-

tna notranja enota toplotne črpalke z bojlerjem za pripra-
vo sanitarne tople vode v neto volumnu 185 litrov ali 250 
litrov in zunanjo split enoto. V kolikor so na voljo tudi sonč-
ni kolektorji, nam sistem omogoča uporabo le teh pri pri-
pravi tople sanitarne vode oziroma pri ogrevanju sistema. 
Toplotna črpalka YUTAKI S80 je dobavljiva v močeh od 10 
do 16 kW, kar zadostuje za večino eno- do dvostanovanj-
skih družinskih hiš.

Za ogled, brezplačni informativni izračun in ponudbo 
pokličite podjetje Ogrevanje in hlajenje d.o.o., ki je vaš par-
tner za znamko Hitachi na Štajerskem.

Boštjan Tischler, 041 397 634, info@heatandcool.si, 
www.heatandcool.si

Obiščite nas na sejmu MOS 2013. Najde-
te nas v hali L, razstavni prostor 31, kjer 
se bomo predstavili s toplotnimi črpal-
kami in klimatskimi napravami Hitachi 
in Daikin ter filtri Spirotech. Z veseljem 
vam bomo predstavili našo ponudbo.
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Poznamo več vrst toplotnih črpalk: ON/OFF: kjer je samo 
zunanja enota, notranja enota pa je hranilnik – zalogovnik 
tople vode. V kolikor je vgrajen tudi tripotni ventil, lahko to 
toplotno črpalko uporabljamo tudi za ogrevanje sanitarne 
vode.

SPLIT INVERTER: toplotna črpalka je sestavljena iz zu-
nanje enote, v kateri je nameščen kompresor in notranje 
enote, v kateri je nameščen toplotni izmenjevalec, tripotni 
ventil za ogrevanje sanitarne vode, obtočna črpalka in ele-
ktrični grelec za podporo ogrevanju. Povezava med zuna-
njo in notranjo enoto je plin. Običajno se uporablja plin R 
410 a, ki zagotavlja tudi delovanje v izredno nizkih zunanjih 
temperaturah. 

EVI SPLIT: sestavljena iz zunanje in notranje eno-
te. Najnovejše toplotne črpalke uporabljajo kompresorje 
EVI, ki delujejo še učinkoviteje na najnižjih temperaturah. 
Kompresor je nameščen v notranji enoti, kar zagotavlja še 
boljši izkoristek – ni vremenskih vplivov, povezava med obe-
ma enotama je plin R 410 a. Kompresor EVI deluje z večjim 
izhodnim  tlakom in s tem se bistveno izboljša izkoristek ter 

poveča temperaturo izhodne vode. Izjemno primerna za 
ogrevanje z radiatorji. 

Toplotna črpalka se ves čas prilagaja dejanskim potre-
bam objekta po ogrevanju. To pomeni, da bo toplotna črpal-
ka porabila samo toliko energije, kolikor je trenutno potreb-
no za pokritje potreb ogrevanja objekta, zato je tak sistem 
izredno učinkovit.

Toplotna črpalka ZRAK – ZRAK: za ogrevanje, hlajenje in 
rekuperacijo zraka. Ta tip toplotne črpalke je izjemno upo-
raben v nizko energijskih,  pasivnih,  skeletnih in lesenih ter 
vseh vrstah montažnih hiš. 

Toplotne črpalke za ogrevanje sanitarne 
vode. 

Izjemno učinkovit in ekono-
mičen način ogrevanja sanitar-
ne vode, običajno je možno tako 
toplotno črpalko priključiti še na 
dodatni vir ogrevanja preko vgra-
jenega toplotnega izmenjevalca.

Z namestitvijo toplotne čr-
palke za ogrevanje zmanjšamo 
stroške ogrevanja in zmanjšamo 
stroške investicije: ni dimnika, ni 
vzdrževanja in ni letne pristojno-
sti za čiščenje dimnika.

Prednosti izkoriščanja 
sončne energije:  neomejena in zastonj

UPORABA: za pripravo tople sanitarne vode, za pripravo 
tople vode za ogrevanje prostorov ali možno oboje, prio-
riteta sanitarna voda. Sončni kolektorji pretvarjajo sončno 
energijo v toplotno in jo nato predajo nosilcu toplote – so-
larni tekočini, ki kroži po sistemu preko toplotnega izme-
njevalca  v bojlerju za pripravo tople sanitarne vode oz. za-
logovnika za podporo ogrevanju.Glede na tip kolektorja se 
lahko do 75% sončnega sevanja pretvori v koristno toploto. 
Življenjska doba sončnih kolektorjev, odvisno od sistema, je 
20 do 30 let, stroški postavitve pa se povrnejo v 5 do 8 letih.

TOPLOTNE ČRPALKE  
ZRAK –VODA, ZRAK –ZRAK
KOMBINIRANO OGREVANJE: toplotna črpalka – solarni sistem,  
prihranek do 75% stroškov

Toplotna črpalka ZRAK – ZRAK
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PTS, d. o. o., Golniška c. 68 a, 4000 KRANJ, 
e–pošta: pts@siol.net, tel.: 041/669 742

Toplotna črpalka za sanitarno vodo, 300 l, na voden zrak z dodat-
nim priklopom na centralno kurjavo. Izjemno tiha in učinkovita, 
vgrajena kompresor PANASONIC in električni grelec, upravljanje 
preko velikega barvnega prikazovalnika. Cena z osnovno montažo: 
1.699,99 EUR (osnovna montaža: priklop tople in hladne vode, do 
dolžine 3,0 m vklop v pripravljeno električno dozo, ekspanzijska 
posoda)

BREZPLAČEN OGLED 

IN SVETOVANJE!

SOLARNI SET VSEBUJE: 2 ali 3 ploščate 
kolektorje oz. 20/30/50 solarnih cevi, 
solarno postajo z obtočno črpalko WILO 
z manometrom, tipali, krmilno elek-
troniko, zalogovnik 200/300/500 l z 2 topl. 
izmenjevalcema, povezovalno cev 15 m z 
izolacijo in signalnim kablom.

Cena od 1.500,00 EUR + ddv

Bojlerji in zalogovniki s 
toplotnimi izmenjevalci 
ali brez njih: volumen od 
200 – 2000 l

Cene od 416,66 
EUR + ddv

Toplotne črpalke ZRAK – VODA za ogrevanje. 
V zalogi več različnih modelov:  
SPLIT INVERTER, ON/OFF, EVI SPLIT različnih moči od:  
9 – 34 kw

Cena od 1.999,99 EUR + ddv

Zmanjšajte si stroške ogrevanja do 75 %

Postavitev kolektorjev in učinkovitost: optimalni nagib-
ni kot je odvisen od namena in časa koriščenja kolektorjev, 
ker se položaj sonca preko leta spreminja. Nagibni kot, cca 
45° je idealen kompromis med najvišjim položajem sonca 
poleti (nagibni kot 30°) in najnižjim položajem sonca pozi-
mi (nagibni kot 60°). Glede na to, da kolektorje potrebujemo 
predvsem pozimi, jih je pametno postaviti tako, da dajo svoj 
maksimum prav takrat. To pomeni, da jih postavimo pod 
kot približno 55° - 60°  glede na zemeljsko površje. Če hoče-
mo imeti optimalni izkoristek jih obrnemo proti jugu, enako 
delujejo, ne glede na letni čas (pozimi lahko od njih dobimo 
enako količino energije kot poleti, to velja samo za sončne 
kolektorje heat pipe). Da bi dosegli enako učinkovitost pri 
drugačni usmeritvi in pri drugačnem kotu, je potrebno po-
vršino sončnega kolektorja ustrezno povečati.

Primerjava med različnimi vrstami sončnih kolektor-
jev :poznamo več različnih vrst sončnih kolektorjev; glede 
na zasnovo in tehnologijo izdelave, glede na trenutno po-
nudbo na trgu delimo sončne kolektorje: 

�� Ravni ali ploščati sprejemniki sončne energije. 
�� Vakuumski cevni kolektor Heat pipe, fi: 47, 58, 70 in 

100 mm
�� Solarne kolektorje Heat pipe pa delimo še na klasične 

heat pipe solarne kolektorje: fi 47, 58 in 70 mm in SMG heat 
pipe solarne kolektorje fi 70 in 100 mm

Razlika med klasičnimi solarnimi kolektorji heat pipe in 
SMG heat pipe, je v večji učinkovitosti v mejnih pogojih: zim-
ske razmere 

Ta vrsta sončnih kolektorjev pomeni resničen preboj 
v tehnologiji izkoriščanja energije sonca in bodo zara-
di svojih številnih izjemnih prednosti prav gotovo kma-
lu povsem prevladali. Svetujemo vam, da pred izgradnjo 
sončnih kolektorjev upoštevate naslednje:

�� dobra toplotna izolacija objekta zniža toplotne izgu-
be in zniža potrebno maksimalno moč ogrevalnega sistema

�� vgradnja nizkotemperaturnega ogrevalnega režima, 
npr. talno gretje, stensko gretje, v primeru uporabe radia-
torjev pa vam svetujemo, da površino radiatorjev poveča-
te za 40 - 60 %  s čimer lahko temperaturo ogrevalne vode 
spustite na nižji nivo od 36 - 40 °C s katerim dosežemo vi-
soke izkoristke

Solarni sistem sestavljajo: 
�� solarni kolektorji od 2 do 8 kolektorjev, napeljava od 

kolektorjev do bojlerja, oz. zalogovnika, solarna postaja z 
manometrom, povezovalna cev, solarna elektronika

Če uporabljate solarne kolektorje tudi za podporo ogre-
vanju je prioriteta bojler za sanitarno vodo, ko je sanitar-

na voda ogreta na želeno temperaturo, se sistem preklo-
pi in ogreva vodo v zalogovniku za podporo ogrevanju. 
Priporočamo vam, da vgradite bojler za sanitarno vodo in 
zalogovnik za podporo ogrevanju, da sta vgrajena 2 toplo-
tna izmenjevalca.

PTS, d.o.o.  
Golniška c. 68 a,  
4000 KRANJ:  
041 669 742, 
e-mail: pts@siol.net
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IR dolgi valovi so oblika svetlob-
ne energije sonca, ki jih človeško oko 
ne zaznati zaradi dolžine valov. S po-
močjo infrardečega valovanja son-
ce greje že milijarde let in je naravni 
del spektra sončne svetlobe, brez ul-
tra vijoličnega, mikrovalovnega, ma-
gnetnega valovanja in  gama ter rent-
genskih žarkov in zato popolnoma 
neškodljivo za naše zdravje oziroma k 
boljšemu počutju in zdravju še pripo-
more. IR paneli oddajajo IR valove dol-
žine 10.000 nano metrov, ki so vrsta 
biogenetske energije. Biogenetska IR 
energija je nujno potrebna in koristna 
za vsa živa bitja. IR dolgi valovi prodi-
rajo, se lomijo, sevajo in se odbijajo, 
kar pomeni, da neposredno in posre-
dno dosežejo vse dele prostora, ki ga 
ogrevamo.  

Pri infrardečem valovanju mole-
kule absorbirajo infrardeče na dolo-
čeni valovni dolžini, pri absorbciji pa 
se molekule pogrejejo.  V primerjavi 
z ostalimi načini ogrevanja: konvekcij-
sko in kontaktno, je sevalno dolgova-
lovno IR dogrevanje bolj učinkovito. Z 
infrardečim dogrevanjem ne ogreva-
mo zraka, vendar objekte in subjekte 
v prostoru, zato je tudi poraba elek-
trične energije toliko manjša, ker to-
ploto v objekte akumuliramo, slednja 
pa se počasneje in postopoma spro-
šča v prostor. Pri tovrstnem ogrevanju 
je občutek toplote takojšen, saj nje-
govo delovanje deluje neposredno.

IR grelni paneli v vaš dom prine-
sejo toplino sončnih žarkov. Infra rde-
če dogrevanje je udobno, ekološko 
in poceni dogrevanje brez izpustov 
CO2 v ozračje, brez prahu in nepo-
trebnih izgub energije. NASA in osta-
le vesoljske agencije so prve uporabi-
le tehnologijo IR gretja, kasneje pa se 
je   razvilo v zdravstvene in lepotilne 
aplikacije po celem svetu, danes pa 
se uporabljajo že povsod za dogre-

vanje naših domov, primerno tudi za 
poslovne in industrijske objekte, skla-
dišča, spa in savne, trgovske centre, 
kmetijske objekte itd. Idealno je tudi 
za dogrevanje občasno naseljenih 
objektov (vikend hiše), saj vam vzdr-
žuje minimalno temperaturo prosto-
ra, ob prihodu pa vam prostor dogre-
je v nekaj minutah.

V našem prodajnem asortima-
nu ponujamo različne vrste IR grel-
nih panelov dveh različnih proizvajal-
cev: Radialight (italjanski proizvajalec 
ErmeteGiudici s.p.a.) in Sunnyheat 
(nemški proizvajalec Crea Systems 
Electronic GmbH). 

Paneli Radialight  imajo 3 letno 
garancijo,nso cenovno ugodni in de-
lujejo s kombinacijo konvekcijskega 
gretja zraka in IR dogrevanja, termo-
stati so vgrajeni na panelih, po želji 
lahko naročite tudi daljinski brezžični 
upravljalnik Zefiro. 

Panele se montira na steno, od 
koder oddajajo prijetno toploto brez 
glasu, pihanja ali neprijetnih vonjav. V 

ponudbi italijanskih IR grelnih pane-
lov je tudi unikaten IR grelnik za ko-
palnice, ki deluje izključno na osnovi 
IR ogrevanja (glej sliko 2) in je na njem 
moč sušiti brisače ali drugo perilo, ki 
je suho v roku ene ure. Izbirate lahko 
med dvema modeloma: Heliseo, ki je 
edini IR grelnik z dvostranskim slipom 
ali Acantom.

Paneli Sunnyheat so namenjeni 
dogrevanju novih in starih objektov, 
saj ni potrebna nobena posebna ele-
ktrična napeljava, postavitev dimni-
kov, peči, zgolj električni priključek. 

IR žarki ogrevajo predmete in te-
lesa tako, da iz vaših prostorov izgine-
ta tako vlaga kot prah. IR grelni pane-
li Sunnyheat imajo 10 letno garancijo 
in so najkvalitetnejši IR paneli z mo-
žnostjo impulzivnega delovanja, kar 
še dodatno zmanjša porabo. IR grelni 
panel lahko montirate na strop, pod 
kotom 450 ali na steno. IR grelni panel 
se upravlja z multifunkcijskim ISTC - 
jem (inteligentni varčni temperatur-
ni kontrolor), kar vam nudi brezžično 

IR ogrevanje prihodnosti

Kopalniški grelni panel Radialight
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kontrolo nad potrebami dogrevanja 
posameznega ali več panelov hkra-
ti. Poleg slednjega pa imate možnost 
tudi različnih dizajnov in dodatkov. 
Panel je lahko ogledalo, lahko je v vaši 
poljubni barvi (po RAL lestvici) ali pa 
ga krasi slika po vaši izbiri (poljubno 
s seznama ali vašega arhiva). IR grel-
nim panelom Sunnyheat je možno 
dodati tudi detektor odprtega okna/
vrat, detektor prisotnosti, podporo 
ALU pod kotom 45°, nastavljiva stoja-
la INOX, modularni vmesnik za raču-
nalnik, svetila, LED osvetlitev.

Torej privoščite sebi, svojim bli-
žnjim, zaposlenim in strankam dotik 
sončnih žarkov, privoščite si zdrave 
IR žarke, obenem pa varčujte z ener-
gijo in zmanjšajte svoje račune za 
dogrevanje. Sunnyheat panel in ISTC

Sliši se povsem neverjetno, toda 
ideja izraelskega izumitelja Izhar 
Gafnija o kolesu iz kartona bo kmalu 
postala resničnost. Gafni je v izdelavo 
kartonastega kolesa vložil več let razi-
skav in poskusov, da bi izpopolnil kar-
tonasto konstrukcijo, ki bi bila vzdr-
žljiva v različnih situacijah in končno 
mu je uspelo izdelati prototip kolesa, 
ki dejansko deluje.

Okvir kolesa je izdelan iz recikli-
ranega kartona, ki je dodatno obde-
lan s posebnim organskim zaščitnim 
premazom, ki zagotovlja vodoodpor-

nost in negorljivost kolesa. Tudi zavor-
ni mehanizem, kolesi in pedali so iz-
delani iz recikliranih snovi, tako da je 
kolo dejansko vozno brez kakršnihkoli 
kovinskih elementov. Stroški izdelave 
tega kolesa bodo izjemno nizki, le sla-
bih 7 evrov. Poleg ugodne cene je kolo 
tudi izjemno lahko, tehta samo okrog 
9 kilogramov, kljub temu pa je njego-
va nosilnost neverjetnih 220 kilogra-
mov. Kolo ne potrebuje nobenih po-
pravil, gume, izdelane iz recikliranih 
avtomobilskih gum, pa se vam niko-
li ne bodo spraznile. Življenjska doba 

kolesa naj bi bila okrog 5 let, odsluže-
no kolo pa bo mogoče ponovno re-
ciklirati. Eko kartonasto kolo naj bi se 
začelo množično proizvajati v nekaj 
mesecih, za uporabnike pa bo napro-
daj čez približno leto dni.

Eko kolo iz kartona
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V poletnih mesecih in prehodnih 
obdobij sončna toplota ter učinko-
vita izolacija stavb segreje domo-
ve in pisarne na neprijetne tempera-
ture. Uponor s svojo EPG 6 obtočno 
črpalko z izmenjevalcem toplote in 
energijskimi kletkami nudi prvo inte-
grirano rešitev za pasivno hlajenje s 
spremljanjem točke rosišča ter tem-
perature brez toplotne črpalke.

Ta Uponorjeva rešitev se lahko 
uporablja tudi v kombinaciji z ob-
stoječimi sistemi ogrevanja na kuril-
no olje, plinski kotel ali sistemov na 
trda goriva. Rešitev je cenejša od to-
plotne črpalke z aktivnim hlajenjem 
in potrebuje le približno 3% električ-
ne energije za obratovanje v primer-
javi z običajnimi klimatskimi naprava-
mi (split- sistemi). Sistem poleg tega 
brezplačnega hlajenja zagotavlja 
tudi najvišjo stopnjo domačnosti in 
udobja.

Za samo hlajenje prostorov se 
uporabi obstoječi sistem talnega ozi-
roma stenskega ogrevanja. Najbolj 
učinkovito je stropno hlajenje, saj hla-
den zrak s stropa počasi pada proti 
tlom in poskrbi za enakomerno tem-
peraturo prostora po celotni višini. 
Stropno površinsko hlajenje se lahko 
namesti tudi naknadno. V ta namen 
Uponor ponuja posebne stropne pa-
nele in gips plošče z integriranimi vo-
dnimi cevmi.

Uponorjev set EPG 6 (na sliki 1) se-
stavljajo energetsko učinkovita ob-
točna črpalka, kompaktni toplotni iz-
menjevalec, 3-potni mešalni ventil in 
krmilnik C46. EPG 6 lahko komunicira 
z do šest brezžičnih senzorjev vlage v 

različnih prostorih. To zagotavlja za-
nesljivo kontrolo preprečevanja kon-
denzacije in nadzor ter uravnavanje 
temperature po različnih prostorih.

Prosto hlajenje - najbolj energet-
sko učinkoviti način za hlajenje stavb 
je praviloma možno le z geotermal-
nim sistemom. Uponorjeve energij-
ske kletke (slika 2) so še posebej pri-
merne za ta namen, ker se lahko 
enostavno in naknadno namestijo v 
vse vrste zemlje. 

Tla se segrejejo v globini 2 do 3 
metre le do temperature 12 do 15 °C 
tudi v poletnih mesecih. Medij, ki kro-
ži v energijskih kletkah, hladi vodo za 
sistem površinskega talnega, sten-
skega oziroma stropnega hlajenja. 
Priporočana površinska temperatu-
ra stropa oziroma tal je po standardu 
ISO 7730 20 °C. S sistemom energij-
skih kletk in EPG 6 lahko to tempe-
raturo vedno dosežemo. Operativno 

sobno temperaturo 26 °C je možno 
doseči tudi pri zelo visokih zunanjih 
temperaturah.

Vpliv zunanjih dejavnikov, kot je 
sončna svetloba skozi zastekljena ob-
močja in notranjih dejavnikov, kot so 
ljudje, razsvetljava in električna opre-
ma, segrejejo notranjost stavb. Vse 
bolj dobra izolacija energetsko poso-
dobljenih stavb preprečuje pobeg to-
plote. To pojasnjuje, zakaj sobna tem-
peratura v srednji Evropi presega 26°C 
za več kot 1100 ur na leto, kljub temu, 
da je stavba na senčni legi. Če zunanje 
sence ni, se to obdobje podvoji. 

Mobilni in split sistemi klimatskih 
naprav poleg visokega stroška elek-
trične energije potrebujejo tudi vsa-
koletno čiščenje in menjavo raznih 
filtrov. Pasivno hlajenje praktično ne 
potrebuje nikakršnega vzdrževanja. 
Pri  obratovalnem času 800 ur na leto, 
pasivno hlajenje zahteva le približno 
3% letnih obratovalnih stroškov za 
split sistem, da se ohladi enaka povr-
šina. Pri daljšem obratovalnem času, 
je prihranek še večji kot 97%. 

Slika 1: EPG 6

Slika 2: 
Uponor 
energijska 
kletka

Pasivno hlajenje z  
energijskimi kletkami in 
obtočno črpalko
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INDUSING d.o.o.

2000 Maribor, Partizanska cesta 5
tel.: +386 (0)2 , fax: +386 (0)225 22 789 25 22 387

info@indusing.com    www.indusing.com

Uponor partner in distributer CELOVITE REŠITVE NOTRANJE KLIME

* Uponor talno ogrevanje - sistemi hišnega udobja
* Uponor PE-Xa sistemi vodovoda in priklopa radiatorjev

* Uponor specialne rešitve ogrevanja/hlajenja
* Uponor sistemi daljinskega ogrevanja

* HM radiatorski sistemi - CENTARA tehnologija

* ENERGETSKI INŽENIRING *

Pasivno hlajenje ni prepričljivo le 
zaradi svoje visoke energetske učin-
kovitosti. Pri površinskem hlajenju 
prostorov ni težav zaradi prepiha ali 
hrupa, ki ga povzročajo ventilator-
ji ali motorne lopute. Če ima prostor 
hladne površine, ima človek občutek 
manj vročine pri enaki temperatu-
ri glede na prostor z razgretimi ste-

nami, tlemi in stropom. Ravno zaradi 
tega ni potrebno hlajenje na zelo niz-
ke sobne temperature in prav tako je 
temperaturna razlika med notranjo-
stjo ter zunanjostjo manjša. Večina 
ljudi ne občuti vročine tudi pri sobni 
temperaturi 28 °C, če so stene, tla in 
strop ohlajeni na 20 °C. Iz zdravstvih 
razlogov so v nekaterih državah EU 

že prepovedali nameščanje sistemov 
split klimatskih naprav v določene 
zgradbe, kot so na primer bolnice in 
domovi za ostarele, hlajenje teh stavb 
pa je zakonsko obvezno. Večina no-
vogradenj na tem področju uporablja 
površinsko hlajenje.

Andrej Brglez

Spletni certifikat »Odlično srednje, malo ali mikro podje-
tje« oziroma »Excellent SME Slovenia« je priznanje za odlič-
no poslovanje, ki ga Gospodarska zbornica Slovenije v sode-
lovanju z bonitetno hišo Coface Slovenija izdaja najboljšim 
srednjim, malim in mikro podjetjem. V letošnjem letu se je 
povabilu odzvalo podjetje Termo shop in po pregledu ter 
podaji strokovne ocene omenjeni certifikat tudi prejelo. 

Poglavitni nameni izdaje spletnega certifikata so pove-
čevanje transparentnosti trga, promocija dobrih srednjih, 
malih in mikro podjetij, promocija varnega poslovanja in 
promocija dobrih poslovnih običajev, kar so tudi smernice 
EU za spodbujanje malih in srednjih podjetij k večji poslovni 
odličnosti. Tokrat pa lahko omenjenemu certifikatu pripisu-
jemo tudi mednarodni pomen, saj je slednji na letošnjem 8. 
svetovnem kongresu gospodarskih zbornic uvrstil med fi-
naliste, in s tem pridobil na mednarodni uveljavnosti. 

Cilji kot dokaz poslovne odličnosti
Glavni cilji izdaje spletnega certifikata je povečanje var-

nosti poslovanja in zaupanja ter lažje in hitrejše poslovno 
odločanje z manj tveganja na strani kupcev in poslovnih 
partnerjev. Potencialni kandidati so podjetja, ki imajo po pr-
vem bonitetnem izboru, ki ga opravi bonitetna hiša (v tem 
primeru bonitetna hiša Coface Slovenija), oceno 6 ali več, 
njihov promet pa je bil v zadnjem letu višji od 2.500 EUR.

In ker v podjetju Termo shop, d.o.o., izpolnjujejo vse po-
trebne pogoje, so postali imetniki tega certifikata.

Kot pravi direktor podjetja Termo shop, d.o.o., Jure 

Šacer, certifikat njihovemu podjetju predstavlja potrdilo, da 
poslujejo dobro in zanesljivo, obenem pa dodaja: 

»S tem certifikatom smo podkrepili odnos do varnega 
elektronskega poslovanja, poslovni partnerji in kupci pa 
se bodo za sodelovanje z nami odločali z manj tveganja. 
Imetnik certifikata pridobi namreč danes zelo potrebno 
kredibilnost pri poslovanju, slednje pa obdrži vse do enega 
leta, ko sledi nova evalvacija podjetja in tako odločitev, ali je 
podjetje še vedno upravičeno do omenjenega certifikata.« 

O Termo Shopu
Termo Shop, d.o.o., je že več kot 20 let specializirano pro-

izvodno-storitveno podjetje na področju klimatizacije, hla-
jenja, ogrevanja in prezračevanja. Podjetje izhaja iz koncer-
na Gorenje (Gorenje toplotne črpalke), posebno pozornost 
v podjetju pa namenjamo učinkoviti rabi energije (URE) in 
obnovljivim virom energije (OVE). Tradicija in kakovost sta 
naši vodili, zato smo v Sloveniji dodobra poznani prav na 
področju zasnove ter proizvodnje toplotnih črpalk za ogre-
vanje sanitarne vode,  toplotnih črpalk za ogrevanje objek-
tov ter toplotnih črpalk za posebne namene. V podjetju je 
zaposlenih več kot 25 strokovnjakov s področja strojništva, 
elektrotehnike, elektronike in ekonomije. Sledijo vredno-
tam, kot so odličnost v vsem, izpolnjevanje obljub, pošte-
nost, etičnost, lojalnost ... Direktor podjetja je Jure Šacer. 
Več informacij si lahko ogledate na spletni strani: http://
www.termoshop.si 

Leonida Polajnar

PODJETJE TERMO SHOP, D.O.O., POSTALO 
IMETNIK SPLETNEGA CERTIFIKATA  
Excellent SME Slovenia
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living connect® vodi radiatorske 
termostatske glave v digitalno dobo 
in nudi natančno in enostavno digital-
no regulacijo ogrevanja vašega doma. 
Brezžična komunikacija omogoča re-
gulacijo vseh radiatorjev vašega 
doma naenkrat s pomočjo ene same 
Danfossove centralne enote. Digitalni 
prikaz na vsaki termostatski glavi na-
tančno prikazuje željeno temperaturo 
prostora, kar olajša optimirati udobje.

Otimalna temperatura ob 
vsakem času, podnevi in 
ponoči

Študije so pokazale, da je optimal-
na temperatura v spalnici 17 °C med-
tem ko je najbolj udobna temperatu-
ra med delom, učenjem ali počitkom 
21 °C. Do sedaj je nastavljanje različ-
nih temperatur ob različni uri zahte-
valo precej truda. Z living connect® je 
možno za čas vaše odsotnosti znižati 
nivo ogrevanja doma iz enega same-
ga mesta, pozno popoldne ob vašem 
povratku domov se prostori ponovno 

ogrejejo, ponoči pa se temperatura v 
spalnih prostorih zniža na 17 °C.

Pametna tehnologija 
pomeni nižje stroške 
ogrevanja

Glede na študijo, ki jo je opravil 
profesor dr. Hirschberg z Visoke stro-
kovne šole iz Aachna, lahko nadome-
stitev klasičnih termostatskih glav z 
elektronskimi termostatskimi glavami 
living connect® zmanjša porabo ener-
gije za ogrevanje za 23%. Če se nado-
mesti ročne radiatorske ventile pa so 
lahko prihranki do 46%.

Radiatorske termostatske glave 
so eden najpomembnejših elemen-
tov energetske učinkovitosti, nova 
digitalna izvedba pa je spremenila 
termostatsko glavo iz nečesa meha-

ničnega in funkcionalnega v inteli-
gentno domačo tehnologijo. Zdaj je 
možno poleg regulacije temperature 
prostora ogrevanje dóma tudi časov-
no optimirati.

Nove elektronske termostatske 
glave so polne inovativnih funkcij, 
kot so zaznavanje odprtega okna, ki 
ob odprtem oknu samodejno izključi 
ogrevanje. Na ta način resnično opti-
mirate porabo energije in stroške. 

Ostale funkcije so natančna re-
gulacija temperature prostora s po-
močjo PID algoritma, ogrevanje skla-
dno s prednastavljenimi programi, ki 
jih je možno prilagoditi vsakemu po-
sameznemu uporabniku in funkcija 
odprtega okna, dodatno pa je omo-
gočeno tudi zaklepanje pred nepoo-
blaščenim prenastavljanjem željene 

Nova elektronska  
termostatska glava
pomeni lažje upravljanje – s stroški in udobjem

Nova Danfossova elektron-
ska termostatska glava 
living connect® družinam 
omogoča reguliranje vseh 
domačih radiatorjev z ene 
same lokacije, pri tem pa 
skrbi za ugodne tempera-
ture, minimalizira račune 
za ogrevanje in zagotavlja 
optimalno notranjo klimo.
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www.ogrevanje.danfoss.com

glede na vaše potrebe

Living designTM je klasična 
termostatska glava modernega 
designa, living ecoTM je progama-
bilna, uporabniku prijazna ter-
mostatska glava, living connectTM 

in Danfoss LinkTM z brezžično 
komunikacijo nadzorujeta 
ogrevanje celotnega doma. 

3 rešitve

MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Prihranki. Udobje. Stil.
Prihranek energije in denarja.
Poskrbite za višje udobje bivanja z novimi 
radiatorskimi termostatskimi glavami living 
by Danfoss.

Izberite ustrezno rešitev in si zagotovite 
najvišje udobje bivanja in energijske 
prihranke.

temperature in programa ogrevanja. 
Z intervalnim vklopom ventila izven 
ogrevalne sezone termostatska gla-
va aktivno preprečuje »zapekanje« 
ventilov.

living connect® je tudi najmanj-
ša elektronska termostatska glava na 
tržišču, ki je bila v letu 2010 za svojo 
elegantno gladko obliko in funkcio-
nalnost nagrajena s prestižno nagra-
do reddot design.

living connect® je del celotne dru-
žine izdelkov living by Danfoss, ki jih 
sestavljata še samostojna elektron-
ska termostatska glava living eco® 
in klasična termostatska glava living 
design®.

Vgradnja vsake elektronske ter-
mostatske glave traja le trideset se-
kund, zaradi brezžične povezave s 
centralno enoto Danfoss Link, vodeno 
z dotikom ekrana pa odpadejo vrta-
nje, napeljava kablov in s tem poveza-
na dodatna dela. Zaradi tega je sistem 
idealen za nadgradnjo obstoječih ra-
diatorskih ogrevalnih sistemov kakor 
tudi za novogradnje.

Na razpolago je tudi dodatna 
oprema, s katero se iz iste osnovne 
enote regulira tako toplovodno kakor 
tudi električno talno ogrevanje doma, 
omogočeno je kontroliranje delova-
nja žaluzij, razsvetljave in ostalih ele-
ktričnih porabnikov. 

Danfoss d.o.o.

Milan Pogačar
041 781 051

www.ogrevanje.danfoss.com

Belgija namerava v 5 letih zgraditi 
umeten otok za shranjevanje prese-
žne zelene energije, ki jo proizvedejo 
vetrne elektrarne v Severnem morju. 
Proizvodnja električne energije s po-
močjo vetrnih elektrarn je odvisna od 
vremena in je ni mogoče prilagajati 
dejanskim potrebam uporabnikov. 
Ena od možnih rešitev je shranjeva-
nje tako pridobljene energije za ka-
snejšo uporabo. Belgijski strokov-
njaki so pri tem prišli na zamisel, da 
bi za shranjevanje energije zgradili 

umeten otok v obliki obroča. Vetrne 
elektrarne bi proizvajale električno 
energijo, črpalke na sredini otoka pa 
bi iz rezervoarja izčrpale vodo. Ko se 
bi pojavila potreba po dodatni elek-
trični energiji, bi se odprle lopute na 
obodu obročastega otoka in v notra-
njost bi se spustila voda, ki bi poto-
vala preko turbin za proizvodnjo ele-
ktrične energije. V praksi gre torej 
za črpalno elektrarno, le da bi v tem 
primeru delovala v obratni smeri kot 
običajno.

Umeten otok za shranjevanje  
zelene energije
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Blagovna znamka ALPIN NT OVE je na tržišču prisotna 
že 22 let. Vseskozi smo povezani z energetiko in obnovlji-
vimi viri energije. Skozi celotno obdobje našega delovanja 
se trudimo na področju kvalitetnega izobraževanja, inženi-
ringa, prodaje vrhunske opreme in izdelkov vodilnih proi-
zvajalcev s področja obnovljivih virov energije. Naš prodaj-
ni program vsebuje:

- 	 SONČNE ELEKTRARNE
- 	 OTOČNI SONČNI PV IN HIBRIDNI SISTEMI
- 	 VETRNE ELEKTRARNE
- 	 TERMALNI SONČNI SISTEMI
- 	 TOPLOTNE ČRPALKE ZA OGREVANJE 
- 	 KLIMATSKE NAPRAVE
- 	 MARINE PROGRAM IN KARAVANING
- 	 SISTEMI ZA BREZPREKINITVENO  

	 NAPAJANJE

Omrežne elektrarne predstavljajo odlično možnost za ve-
čje in manjše investitorje. Donos še povečamo, če imamo ve-
čjo lastno porabo in lastno električno energijo porabimo zase. 

Otočni sistemi so namenjeni vsem tistim, ki nimajo dosto-
pa do električnega omrežja ali pa je sama priključitev predraga 
(vikendi, planinske koče, počitniške hišice, kamp prikolice, plo-
vila, reševalna in ostala vozila s posebnimi nalogami). 

V ALPIN NT OVE za vas uredimo vse, od študije izvedljivosti, 
iz katere je jasno razvidno ali je izgradnja na lokaciji primerna, 
cena, izkoristek, doba povratka investicije. Priskrbimo vam vso 
potrebno dokumentacijo, montažo in seveda zagon elektrar-
ne. Tako pri sončnih kot tudi pri vetrnih elektrarnah gre za dol-
goročno in profitabilno investicijo. To vam zagotavljajo naše 
reference in znanje, ki ga potrjuje tudi certifikat ZSFI.

Široka izbira vrhunskih izdelkov in opreme, ki jih svetu-
jemo, prodajamo in vgrajujemo v sisteme ALPIN NT OVE so 
profesionalna in cenovno ugodna izbira za zagotavljanje sa-
mostojne ter neodvisne električne energije. 

Preizkusite sinusne inverterje, sinusne pretvornike, pol-
nilce, baterije, prenosna stikala, monitorje, kombinacije, sis-
teme in še veliko več. 

Baterije so srce vsakega otočnega energetskega sistema. 
O izbiri, moči in velikosti se posvetujte z nami in radi bomo 
prisluhnili vašim željam ter potrebam.

SONČNE IN VETRNE ELEKTRARNEKdo smo in kdo so naši kupci

Otočni in hibridni sistemi

Pohodni moduli in vetrni generatorji, so idealna rešitev za 
otočne, hibridne sisteme na plovilih, avtodomih, vikendih,.. itn. 
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Pravilno izbrana toplotna črpalka nam zmanjša porabo energije na letnem ni-
voju, na 35% v primerjavi s porabo olja oziroma električne energije. Po izvedenem 
ogledu vam pripravimo optimalno ponudbo in svetujemo pravilno izbiro. Glede 
na vaše potrebe lahko vgradimo toplotno črpalko ali klimatsko napravo, ki bo de-
lovala do temperature -25°C. Vse naprave so v okviru nepovratnih subvencij tudi 
na seznamu EKO sklada RS.

ALPIN NAPREDNE TEHNOLOGIJE OVE, SONČNI SISTEMI

SONCE NE IZSTAVLJA RAČUNOV!

Sončni termalni sistemi

Sanitarna voda in dogrevanje

Vrhunski sončni termalni sistemi močno zmanjšajo stroške ogrevanja sanitarne vode, tudi do 80 %. S pravilno izbiro sis-
tema, lahko prihranek pri dogrevanju dvignemo na 40%. Sistem koristno dopolnimo še s toplotno črpalko zrak/voda, voda/
voda ali zemlja/voda. Močan razlog za investicijo so nepovratna sredstva EKO sklada, ki so še na razpolago. 

CENA TERMALNEGA SOLARNEGA SESTAVA ŽE OD 2.850,00 EUR naprej!

VRHUNSKE TOPLOTNE ČRPALKE IN KLIMATSKE NAPRAVE Z  
DELOVANJEM TUDI DO -25 °C
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Sončna elektrarna s tehnologijo SolarEdge ponuja foto-
voltaični sistem za pridobivanje električne energije, sesta-
vljen iz optimizatorjev moči, priklopljenih na vsak modul in 
razsmernika z vgrajenim sistemom za nadzor na ravni mo-
dulov. Spletni portal nam omogoča poglobljen nadzor po-
sameznih modulov, nizov, razsmernikov in celotnega siste-
ma v realnem času, poleg tega pa samodejno detektira in 
opozarja na napake ter s tem odpravlja različna varnostna 
tveganja in povečuje energijski donos.

Do 25 % več energije
Optimizatorji moči so pretvorniki DC/DC, ki s funkcijo 

MPPT (maximum power point tracking) omogočajo maksi-
malen energijski izplen vsakega modula in s tem hitrejše 
povračilo vaše investicije. Klasični razmerniki kot centralne 
enote niso zmožni razločevati I-U krivulj posameznih mo-

dulov, temveč sledijo maksimalni moči celotnega sistema 
modulov po principu „ena velikost ustreza vsem“. Zaradi 
tega ima tak sistem povprečen izplen, saj slabši moduli du-
šijo izplen boljših modulov v sistemu. Na ta način izgublje-
na energija se imenuje „izguba zaradi neujemanja modu-
lov“.  Solaredge s svojo konfiguracijo elektrarne zmanjša 
izgube zaradi različnih izhodnih moči modulov, delnega 
senčenja, umazanije na modulih in zaradi različnega stara-
nja modulov. 

Ob uporabi tehnologije SolarEdge lahko maksimalno iz-
koristite dano površino, saj je v isti niz možno povezati mo-
dule z različnimi orientacijami in nakloni, kakor tudi modu-
le različnih tipov in moči ter delno senčene module. Na isti 
razsmernik je možno priklopiti različno dolge nize, kar še 
dodatno olajša načrtovanje. V posamezen niz se lahko veže 
od 16 do 50 modulov.

SolarEdge
Napredna tehnologija,  
ki vam omogoča boljši  
izkoristek in večjo  
varnost
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Uporabniku prijazno in stroškovno  
učinkovito vzdrževanje

Komunikacija med optimizatorji moči in razsmernikom 
poteka po obstoječih kablih DC ter omogoča nadzorovanje 
delovanja posameznega modula. To vam omogoča popoln 
pregled nad delovanjem sistema in zaznavo napak preko 
spletnega portala, do katerega lahko dostopate z računal-
nikom ali pametnim telefonom. Delovanje celotnega siste-
ma tako spremljate s pomočjo virtualne sheme elektrarne. 

SafeDCTM –  DC varnost
Sistemi SolarEdge imajo vgrajeno varnostno funkcijo 

SafeDCTM, ki zagotavlja varnost delavcem v primeru mon-
taže, vzdrževanja, v primeru gašenja požara in drugih izre-
dnih primerih. Moduli s priključenimi optimizatorji moči de-
lujejo v »delovnem načinu« le, dokler se signal z razsmernika 
neprekinjeno obnavlja. Če signala ni, optimizatorji moči sa-
modejno preklopijo v t.i. »varnostni način« in izključijo eno-
smerni tok v kablih niza.

V »varnostnem načinu« izhodna napetost vsakega opti-
mizatorja znaša 1 V. V primeru, da je v dnevnem času potreb-

no ukrepanje gasilcev zaradi požara na elektrarni in se elek-
trarna ročno ali samodejno izključi iz električnega omrežja, 
bo najvišja napetost v kablih niza 50 VDC (50 je maksimal-
no število modulov v enem nizu). Napetost 50 VDC je varna 
napetost, precej nižja od ravni varne napetosti SELV (pod 
120VDC).

Samodejni izklop oz. preklop v t.i. »varnostni način« se iz-
vede zaradi različnih razlogov in sicer ob izključitvi elektrar-
ne iz električnega omrežja, ob izklopu DC stikala razsmer-
nika, ob zaznavi povečane temperature toplotnih senzorjev 
pri posameznem optimizatorju (prag za izklop je 95ºC) in ob 
detekciji obloka (paralelni, serijski in proti zemlji).

Solaredge tehnologija je primerna za vse uporabnike, 
tako gospodinjske, poslovne, industrijske, kakor tudi za ve-
čje solarne parke.

Tudi pri obstoječih elektrarnah, ki zaradi slabega načr-
tovanja ali neustrezne uporabe komponent, proizvajajo 
manj kot je bilo načrtovano, z uporabo SolarEdge tehno-
logije povečamo energijski donos, poleg tega pa bistveno 
izboljšamo požarno varnost ter nadzor delovanja sončne 
elektrarne.

ARHSOL d.o.o., Andrej Arh
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Energetska izkaznica je javna listina, iz katere so razvi-
dni podatki o energetski učinkovitosti stavbe s priporočili za 
povečanje energetske učinkovitosti. Skladno z 68.d členom 
Energetskega zakona, lahko energetsko izkaznico izdeluje-
jo le neodvisni strokovnjaki, ki imajo pridobljeno ustrezno 
licenco. Izdajajo jo lahko le pooblaščene pravne osebe – iz-
dajatelji, ki jim pooblastilo za izdajo energetske izkaznice 
stavbe podeli pristojni minister po izvedenem javnem na-
tečaju. Podjetje Ekosystem d.o.o. ima pooblastilo za izda-
jo energetskih izkaznic, prav tako sta v podjetju zaposlena 
dva licencirana izdelovalca energetskih izkaznic, Sebastijan 
Toplak u.d.g.i. in Jože Čandek u.d.i.s.

Vrste energetskih izkaznic
Obstajata dve vrsti energetskih izkaznic in sicer:
�� računska energetska izkaznica, ki se določi na podla-

gi izračunanih energijskih kazalnikov rabe energije stavbe. 

Izdela in izda se za vse vrste stavb, novozgrajene in obsto-
ječe stavbe.

�� merjena energetska izkaznica, ki se določi na podlagi 
meritev energije. Merjena energetska izkaznica se izdela in 
izda za obstoječe nestanovanjske stavbe.

Ne glede na zgoraj navedeno, se namesto merjene ener-
getske izkaznice izda računska energetska izkaznica, če ne-
odvisni strokovnjak presodi, da podatki o dejanski rabi ener-
gije niso zanesljivi.

Kdaj je potrebna energetska izkaznica?
Lastnik stavbe ali njenega posameznega dela mora pri 

njeni prodaji ali oddaji v najem (za več kot 1 leto) kupcu 
oziroma najemniku najpozneje pred sklenitvijo pogodbe, 
predložiti veljavno energetsko izkaznico celotne stavbe ali 
njenega posameznega dela (npr.stanovanja). Namesto ener-
getske izkaznice posameznega dela stavbe se lahko predlo-
ži energetska izkaznica za celotno stavbo. Večstanovanjski 
objekt z vsaj štirimi etažnimi enotami, ki je bil zgrajen do 
leta 1980, mora pridobiti energetsko izkaznico najkasneje 
do leta 2015. Večstanovanjski objekt z vsaj štirimi etažnimi 
enotami, ki je bil zgrajen po letu 1980, mora pridobiti ener-
getsko izkaznico najkasneje do leta 2030.

Investitor novozgrajene stavbe mora energetsko izka-
znico pridobiti pred vložitvijo zahteve za izdajo uporabnega 
dovoljenja skladno s predpisi, ki urejajo graditev objektov. 
Energetska izkaznica novozgrajene stavbe mora izkazova-
ti izpolnjevanje zahtev predpisa, ki ureja učinkovito rabo 
energije v stavbah. Energetska izkaznica je obvezna sesta-
vina projekta izvedenih del (PID). 

Energetska izkaznica mora biti nameščena na vidnem 
mestu v stavbah s celotno uporabno tlorisno površino nad 
1000 m2, ki so v lasti države ali lokalnih skupnosti in jih upo-
rabljajo državni organi ali organi lokalnih skupnosti oziroma 
organizacije in so v skladu z uredbo, ki ureja uvedbo in upo-
rabo enotne klasifikacije vrst objektov in določitev objektov 
državnega pomena, uvrščene v podrazrede standardne kla-
sifikacije dejavnosti z naslednjimi oznakami:

�� 12201 Stavbe javne uprave; 
�� 12630 Stavbe za izobraževanje in znanstvenorazisko-

valno delo; 
�� 12640 Stavbe za zdravstvo; 
�� 12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo;

Kaj je energetska  
izkaznica?
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Za katere objekte energetska izkaznica  
ni potrebna?

Zahteve glede izdelave energetske izkaznice se ne na-
našajo na: 

�� stavbe, ki so razglašene za spomenik v skladu s pred-
pisi o varstvu kulturne dediščine, če bi izpolnjevanje zahtev 
za energetsko učinkovitost po predpisih o graditvi objektov 
nesprejemljivo spremenilo njihovo naravo ali videz; 

�� stavbe, ki se uporabljajo za obredne namene ali ver-
ske dejavnosti; 

�� začasne stavbe s predvidenim časom uporabe dveh 
let ali manj, industrijske stavbe, delavnice in nestanovanj-
ske kmetijske stavbe; 

�� stanovanjske stavbe, namenjene za uporabo, krajšo 
od štirih mesecev na leto; 

�� samostojne stavbe ali posamezne dele stavb z upo-
rabno tlorisno površino manjšo od 50 m2.

Prav tako energetske izkaznice ni treba predložiti pri od-
daji stavbe v najem za obdobje, krajše od enega leta, ter pri 
prodaji stavbe ali njenega dela namesto razlastitve ali pro-
daje stavbe oziroma njenega dela v postopku izvršbe ali v 
stečajnem postopku.

Zaključek
Namen energetske izkaznice stavbe je ozaveščanje se-

danjih oz. bodočih lastnikov ali najemnikov o energetski 
učinkovitosti stavbe. Energetska izkaznica vsebuje pripo-
ročila za povečanje energetske učinkovitosti stavbe in je 
lahko nepogrešljiva informacija pred nakupom ali sanacijo 
nepremičnine.

Sebastijan Toplak u.d.g.i.
Neodvisni strokovnjak za izdelavo energetskih izkaznic

  Ekosystem d.o.o.

Zato imamo
TISOCERE
UGODNOSTI

Skupaj smo NAJVECJI 
KUPEC v Sloveniji

^

^

Poiščite revijo Energetik na Facebooku.
www.facebook.com/revijaEnergetik
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Prihranek električne energije ima 
glede na naraščanje cen energentov 
iz dneva v dan večji pomen. V pre-
teklosti je bila električna energija za 
večje porabnike, kamor sodimo kot 
eden večjih vodooskrbnih sistemov v 
državi in največji po dolžini ter razve-
janosti vodovodnega omrežja, precej 
ugodnejša. 

Največji porabniki električne ener-
gije so črpalke na črpališčih, tako ime-
novani potopni črpalni agregati, po-
strojenja in naprave za tehnološko 
pripravo vode, prečrpalne postaje za 
transport medija do višje ležečih po-

dročij, hidroforske postaje in nenaza-
dnje tudi katodna zaščita jeklenih vo-
dovodnih cevovodov. 

Za učinkovito določanje posame-
znih stroškov električne energije je 
pomembno, da imamo ločeno evi-
dentiranje porabe električne energi-
je za posamezne vrste tehnološkega 
procesa na posamezni lokaciji, kajti 

samo tako lahko z zanesljivostjo ugo-
tavljamo in preprečujemo večje ne-
kontrolirane izgube električne ener-
gije. Iz spodnje tabele je razvidna 
kumulativa poraba električne energi-
je, razdeljena na področje uporabe v 
enem letu:

Pri vsakem potopnem črpalnem 
agregatu oz. posamezni prečrpalni 

Črpališča 6.000.000 kWh

Prečrpališča in hidroforske postaje 2 000.000 kWh

Tehnološka priprava vode    700.000 kWh

Katodna zaščita      20.000 kWh

Poraba električne  
energije v sistemu  
Mariborskega  
vodovoda
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postaji je nameščen merilec preteče-
ne količine vode, ki služi za primerjavo 
med pretečeno količino vode in po-
rabljeno električno energijo. Slednja 
primerjava je pomembna za določa-
nje stanja črpalnega agregata, saj po-
večan odjem električnega toka po-
meni povečano trenje pri delovanju 
in posledično okvaro agregata. Ob 
menjavah črpalnih agregatov se veli-
ka pozornost posveča energijski učin-
kovitosti. Prav tako analiziramo obra-
tovalne podatke posamezne črpalke 
skozi celotno obratovalno obdobje. 
Črpalni režimi se nenehno prilagaja-
jo potrebam določenega območja, 
upoštevati pa moramo tudi širitve vo-
dovodnega omrežja. Za potrebe za-
gotavljanja nemotene vodooskrbe, 
tudi v primerih velikih nihanj pri po-
rabi, vgrajujemo v prečrpalne postaje 
po dve oz. več črpalk, ki se vklapljajo 
po potrebi. Vse pomembnejše črpalke 
so opremljene s frekvenčnimi regula-

torji, ki precej prispevajo k zmanjšanju 
porabe električne energije.

Eden od načinov prihranka pri 
stroških električne energije je zmanj-
ševanje izgub vode v sistemu. V ta 
namen izvajamo projekt zmanjševa-
nja izgub z nameščanjem kontrolnih 
mest z merilci pretoka vode, kateri 
nam omogočajo natančnejše locira-
nje območij z večjimi izgubami. Na 
tem območju nato z ekipo za iska-
nje nekontroliranih iztokov preišče-
mo območje, lociramo prelome in jih 
sistematsko popravljamo. Na podla-
gi evidence prelomov na določenem 
odseku, se kasneje tudi pripravi plan 
zamenjav vodovodnih cevovodov po 
prioritetah. Velik del izgub pripisuje-
mo tudi nekontroliranim iztokom na 
vodovodnih priključkih, za kar smo v 
zadnjih letih ustanovili posebno eki-
po. Ugotovili smo namreč, da je v ne-
katerih primerih doba 5 let, ki je hkrati 
rok za menjavo vodomerov ter isto-

časno pregled tesnosti vodovodnega 
priključka, predolga. Zato sistematič-
no obvladujemo tudi to področje vo-
dnih izgub.

Sestavni del naše poslovne odlič-
nosti je tudi neprestan nadzor nad po-
slovnimi procesi, za kar je Mariborski 
vodovod prijel priznanje za poslov-
no odličnost in EU certifikat poslovne 
odličnosti.
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Le nekaj dni nas še loči do jeseni, 
ko se bodo temperature spustile in 
bomo spet zagnali naše raznorazne 
sisteme, ki jih uporabljamo, da nam 
je v hladnih dneh toplo. Seveda naj-
demo po naših kleteh kotlovnicah ra-
znorazne naprave, od najsodobnej-
ših, pa do takih, ki so še samo za v 
muzej. Naprave, ki so požeruhi, z nji-
mi pa vztrajamo le zaradi tega, ker 
še zmeraj držijo vodo. Kljub temu pa 
vsako leto porabimo neprimerno več 
denarja za ogrevanje kot s sodobni-
mi napravami. Iz leta v leto namreč 
vsi skupaj ugotavljamo, da se strošek 
našega ogrevanja veča in nam odžira 
zmeraj več našega težko prislužene-
ga denarja. Verjetno se mnogi od nas 
sprašujemo, kako naprej? Cene ener-
gentov so iz leta v leto višje. Nič pa ne 
kaže, da se bo sploh kdaj kaj spreme-
nilo na bolje. Torej, poseči bomo mo-
rali v način življenja in se privaditi na 
manj udobja, kar nam seveda prav nič 
ne diši. Lahko pa se stvari lotimo tudi 
s posodobitvijo našega ogrevanja ali 
pa z dodatno toplotno izolacijo ovo-
ja naše hiše ali stanovanja. Najbolje 
je seveda, če uredimo vse, kar je po-
trebno. Ker pa potrebujemo  za to kar 
nekaj sredstev, običajno vse naenkrat 
ne gre.

V teh nekaj vrsticah želim pred-
staviti nekaj načinov posodobitev ko-
tlovnic in kako z manj stroškov pre-
tolči mrzle zimske dni. Ker je v bližnji 
preteklosti bilo kurilno olje lahko do-
stopno, ogrevanje s pomočjo le tega 
pa udobno in ugodno hkrati, je ta 
način ogrevanja trenutno še zmeraj 
med najbolj razširjenimi. Opažamo 

pa, da se vse več ljudi odloča za ce-
nejše vire ogrevanja. V določenih sre-
dinah se dobro uveljavlja zemeljski 
plin, katerega upravičeno imenujemo 
energent 21. stoletja, predvsem zara-
di obilo možnosti, ki nam jih bo nudil 
v prihodnje poleg ogrevanja. V novo-
gradnjah pa so zmeraj bolj aktualne 
toplotne črpalke v raznih izvedbah. 
Nekoliko manj komfortni, za naše de-
narnice pa zelo sprejemljivi viri so še 
peleti, sekanci in seveda dobra stara 
drva, ki se vse bolj vračajo v naše ko-
tlovnice. Še sploh, če smo po kakšnem 
srečnem naključju lastniki kakšne-
ga kvadrata gozda in nam ni težko iti 
namesto na fitness, v gozd s sekiro in 
žago. 

Pa pričnimo kar pri sodobnih lesno 
uplinjevalnih kotlih, ki so namenjeni 
za zgorevanje lesnih polen. Izkoristki 
takšnih kotlov so zelo dobri, saj se les 

najprej uplini, nato pa ti plini gorijo 
z zelo visoko temperaturo. Seveda je 
les potrebno prej dobro osušiti. Čas 
sušenja je odvisen od vrste lesa; bu-
kov na primer je primeren za upora-
bo v cca 18 mesecih od trenutka, ko 
ga požagamo. Proizvajalcev takšnih 
kotlov je ogromno, nekaj celo sloven-
skih. Razlike med proizvajalci so se-
veda tako v kvaliteti kot tudi v ceni. 
Obstajajo modeli, ki imajo fiksno na-
stavitev razmerja zgorevalnega zraka 
in modeli, ki  s pomočjo elektronike in 
tako imenovane lambda sonde samo-
dejno nastavljajo količino zgoreval-
nega zraka in tako optimizirajo zgo-
revanje ne glede na kvaliteto, vrsto in 
relativno vlažnost zgorevalnega lesa. 
Skupna značilnost vseh teh kotlov pa 
je, da so opremljeni z ventilatorjem, ki 
lahko z nadtlakom dovaja svež zgore-
valni zrak, lahko pa tudi odvaja dimne 

Kako se bomo  
greli?
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pline. Zelo pomembno je, da kotel do-
seže delovno temperaturo med 65 in 
80 stopinjami Celzija – to običajno do-
sežemo z napravo za dvig temperatu-
re povratka. Pri sistemih na trda ku-
riv je potrebno tudi paziti, da imamo 
urejen sistem za hlajenje peči za pri-
mere, ko temperatura v kotlu nevar-
no naraste čez dovoljene vrednosti – v 
normalni uporabi je to cca 110 stopinj 
Celzija. Hladimo navadno s sanitarno 
vodo, ki jo spustimo skozi posebej za 
to namenjeno napravo, ki je vgrajena 
v samo peč. Seveda pa ta sistem ne 
bi bil nič posebnega, če mu ne bi do-
dali še zalogovnika tople vode. Le-ta 
poskrbi za to, da se del toplote, ki je 
ne potrebujemo, shrani in nas segreva 
tudi tedaj, ko v peči ni več ognja. Tako 
je s tem sistemom tudi zjutraj, ko se 
zbudimo, prav prijetno toplo, četudi v 
peči že dolgo več ne gori.

Prav tako na les, se ogrevamo tudi s 
sistemom peletov ali lesnih sekancev. 
Najcenejši na trgu so sekanci, vendar 
je za rabo le teh potreben zelo zah-
teven sistem oskrbe in skladiščenja. 
Načeloma se sekanci za manjše sis-
teme ne splačajo. Veliko bolj primer-
ni so peleti, ki so preprosti za upora-
bo in na voljo že skoraj povsod. Brez 
večjih težav si jih lahko sami vozimo v 
manjših količinah, če pa imamo izde-
lan sistem skladiščenja z rezervoarjem 
in sistemom za avtomatsko polnjenje, 
je uporaba enako komfortna, kot pri 
kurilnem olju. Seveda je tudi tukaj 
pred odločitvijo o nakupu potrebno 
dobro premisliti, kaj pravzaprav želi-
mo. Najcenejša izbira so peletni goril-
niki, ki jih z manjšo predelavo monti-
ramo na klasično peč na drva. Slabost 
je v tem, da so to peči z slabim izko-
ristkom, prav tako pa je potrebno peč 
in gorilnik redno vzdrževati in sistem 

tedensko očistiti. Velikokrat so ti siste-
mi dobavljivi s priročnim tedenskim 
zalogovnikom peletov, ki ima kapa-
citeto cca 250 kg. Sistem je odličen 
za vse, ki jim občasno čiščenje peči 
ne predstavlja težave. Obstajajo tudi 
prave peletirke, ki imajo sisteme sa-
modejnega čiščenja zalogovnika, sis-
teme sofisticirane regulacije in dobro 
izgorevanje v vseh pogojih. Vendar 
so ti sistemi lahko tudi več kot dvoj-
no dražji. Nakup je seveda odvisen od 
posameznika.

Plin kot energent predstavlja odlič-
no izbiro za področja, kjer je mogoč 
dostop do zemeljskega plina. Strošek 
kurjave je porazdeljen čez vse leto, saj 
ga plačujemo po dejanski porabi po 
števcu, ponekod pa je mogoče plače-
vanje tudi po pavšalu, tako se izogne-
mo šokantnim računom predvsem 
v mrzlih mesecih. S sodobnimi kon-
denzacijskimi kotli dosegamo maksi-
malne izkoristke, omogočajo pa nam 
udobje in brezskrbnost. Potrebno je le 
izbrati kvaliteten kotel, ki nas bo slu-
žil dolga leta, seveda ob primernem 
rednem vzdrževanju. Takšno ogreva-
nje je primerno za sodobne sisteme z 
nizkotemperaturnim ogrevanjem, kot 
so sistemi talnega in stenskega ogre-
vanja, pa tudi za sisteme z radiatorji v 
starejših hišah. Investicija v sistem je 
nizka, strošek sprejemljiv, porabo lah-
ko spremljamo sproti in se v primeru 
prevelike porabe hitro odzovemo. 

Danes zelo atraktivne so toplotne 
črpalke. Nekateri jih označujejo za 
strašne novitete, vendar niso nič dru-
gega kot hladilniki z obrnjenim siste-
mom delovanja. Energija, potrebna za 
delovanje sistema je večinoma elek-
trika, obstajajo pa tudi sistemi, ki jih 
poganja plin, kurilno olje, sonce in še 
kaj. Vendar je izkoristek teh sistemov 

prenizek za splošno rabo, oziroma so 
sistemi še predragi. Toplotne črpalke 
delujejo na način, da s pomočjo zu-
nanje energije črpajo toploto iz niž-
jega temperaturnega nivoja na višji 
– podobno kot vodne črpalke. Za vir 
toplote potrebujejo zrak, zemljo ali 
vodo. Le-tega izberemo glede na mo-
žnosti. Pri črpalkah slišimo velikokrat 
oznako COP. To je okrajšava za “co-
efficient of performance« ali stopnja 
izkoristka. Predstavlja količnik med 
vloženo energijo – elektriko in do-
bljeno ali prečrpano energijo. Ta fak-
tor je za različne sisteme in različne 
režime delovanja različen, povpreč-
no pa dosega od 2,4 pri toplotnih čr-
palkah zrak voda v neugodnih razme-
rah, pa do 5,2 za črpalke voda – voda. 
Izkoristek in posledično tudi strošek je 
izredno odvisen od izbranega vira in 
pa seveda tudi od načina delovanja. 
Najugodneje delujejo sistemi toplo-
tnih črpalk pri ploskovnem ogrevanju 
sodobnih hiš; to je z uporabo talneg 
ogrevanja. Za starejše sisteme, kjer se 
uporabljajo radiatorji, je možna upo-
raba tako imenovanih visoko tempe-
raturnih toplotnih črpalk, katerih izko-
ristki so precej slabši in pa cene višje. Z 
reverzibilnimi toplotnimi črpalkami  je 
mogoče v poletnih mesecih objekte 
tudi ohlajati, kar predstavlja dodatno 
prednost. Slabost sistemov toplotnih 
črpalk pa je njihova cena in odvisnost 
od elektrike.

Sistemov ogrevanja je še kar nekaj, 
seveda vseh v enem članku ne more-
mo obdelati. Verjamem, da zgornji za-
pis še zdaleč ni odgovoril na vsa vpra-
šanja, ki si jih zastavljate. Lahko nas 
kontaktirate in odgovore vam bomo 
poskusili poiskati.

Robert LIPIČ
RAJBI d.o.o.
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Ustvarili smo mobilne poslovne 
zakupe, ki vam zagotavljajo popolno 
fleksibilnost. Enote storitev, kot so kli-
ci, sporočila in prenos podatkov, lah-
ko sedaj poljubno porabite glede na 
potrebe svojega podjetja. Vsak me-
sec znova lahko prilagodite količino 
enot glede na potrebe. Zakaj biplače-
vali za tisto, česar ne potrebujete?

Izbirate lahko med Osebnim mo-
bilnim zakupom, in enote uporablja-
te sami, ali Skupnim mobilnim za-
kupom, kjer enote delite s sodelavci. 
Glede na potrebe v podjetju se lahko 
odločite za oba mobilna zakupa in ju 
poljubno kombinirate med sodelav-
ci. Obstoječi zakup lahko enostav-
no prilagajate – večate oz. manjša-
te količine enot glede na potrebe v 
podjetju. Hkrati pa lahko pri Skupnem 
mobilnem zakupu dodajate tudi nove 
uporabnike.

Pri Osebnem mobilnem zaku-
pu izbrano količino enot uporabljate 
sami. Ena enota je enaka minuti po-
govora v katerokoli slovensko omrež-
je ali enemu sporočilu SMS/MMS ali 1 
MB prenosa podatkov. Če se vaš posel 
širi, lahko enostavno povečate količi-
ne enot, ki jih lahko prav tako porabite 
za pogovore, sporočila ali prenos po-
datkov. Osnovna mesečna naročnina 
Osebnega mobilnega zakupa znaša 
10 EUR na uporabnika, minimalni za-
kup v višini 1.200 enot pa 15,25 EUR. 
Zakup si lahko poljubno povečujete 
po 500 enot za 5,08 EUR, če poveča-
nih enot ne potrebujete več, pa jih lah-
ko zmanjšate. Hkrati lahko brezplačno 
neomejeno kličete znotraj podjetja.*

Če imate v podjetju sodelavce, se 
lahko odločite za Skupni mobilni za-
kup in izberete količino enot, ki jih 
lahko uporablja več uporabnikov sku-
paj. Enote storitev porabite, kot želi-
te, glede na potrebe podjetja. Tudi 

tu je ena enota enaka minuti pogo-
vora v katerokoli slovensko omrežje 
ali enemu sporočilu SMS/MMS ali 1 
MB prenosa podatkov. Obstoječi za-
kup lahko nadgradite, enostavno do-
date nove uporabnike ali prilagodite 
količino zakupljenih enot. Osnovna 
mesečna naročnina Skupnega mo-
bilnega zakupa znaša 10 EUR na upo-
rabnika, minimalni zakup 2.000 enot 
pa 30,50 EUR. Minimalni zakup lahko 
poljubno povečujete po 1.000 enot 
za 10,16 EUR. Npr. trije sodelavci (torej 
trije uporabniki) lahko skupaj koristijo 
minimalni zakup ali mu dodajo še do-
datne enote in jih prav tako koristijo 
skupaj. Hkrati lahko brezplačno neo-
mejeno kličejo znotraj podjetja.*

Osebni in Skupni mobilni zakup 
lahko v podjetju tudi kombinirate 
in si tako ustvarite komunikacijo po 
svoji meri. Sestavite si vse po svoje in 
vstopite v novo dimenzijo poslovne 
komunikacije.

Sestavite si vse  
po svoje!

Vključene količine veljajo za storitve, opravljene v domačem omrežju Mobitel v okviru enega obračunskega obdobja. Neporabljene količine se ne prenašajo v naslednje 
obračunsko obdobje. Cene po preseženih količinah pri Osebnem in Skupnem mobilnem zakupu znašajo 0,155 EUR/minuto, 0,155 EUR/sporočilo SMS/MMS in 0,155 EUR/MB. 
Več na www.mobitel.si.
*Če je kličoči v omrežju Mobitel in je naročniško razmerje vključeno v skupino MPO (Mobitelovo poslovno omrežje).

Imate pogosto občutek,
da se vi prilagajate
svoji komunikaciji, in ne
obratno? Se vam zdi, da
vas komunikacija omejuje
ali da plačujete več, kot
porabite? Potem je čas, da
vstopite v novo dimenzijo
poslovnega komuniciranja.
Zagotovite si ponudbo, ki
se vam prilagaja na vsakem
koraku in vam omogoča
učinkovit poslovni dialog z
vašimi strankami.
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SeStavite 
Si vSe po 
Svoje!
Mobilni poslovni zakup prinaša novo 
dimenzijo poslovne komunikacije.

Skupni mobilni zakup vam omogoča:
- zakup porabe po svoje, glede na potrebe, 
- nadgradnjo obstoječega zakupa, 
- dodajanje uporabnikov in prilagajanje zakupa glede na porabo,
- brezplačne neomejene klice znotraj podjetja*. 

*Pri mobilnih poslovnih zakupih velja, če je kličoči v omrežju Mobitel in če je naročniško razmerje vključeno v skupino MPO (Mobitelovo poslovno omrežje).
Paket Skupni mobilni zakup lahko sklene fizična oseba, ki opravlja poslovno dejavnost, samostojni podjetnik posameznik in pravna oseba. Naročniški paket Skupni mobilni zakup vključuje najmanj dve naročniški razmerji in 
najmanj 2.000 enot storitev, ki jih vključena naročniška razmerja lahko porabijo za pogovore v vsa slovenska omrežja, pošiljanje SMS/MMS sporočil in paketni prenos podatkov, za ceno najmanj 50,50 EUR mesečno. Znesek 
skupne mesečne naročnine za paket Skupni mobilni zakup pa je odvisen od števila dodatnih naročniških razmerij, ki jih naročnik vključi v ta paket in morebitnega zakupa dodatnih količin, ki jih lahko naročnik spreminja po 
1.000 dodatnih enot storitev. Cena za vsakih dodatnih 1.000 enot storitev znaša 10,16 EUR. Vključene količine veljajo za storitve, opravljene v domačem omrežju Mobitel v okviru enega obračunskega obdobja. Neporabljene 
količine se ne prenašajo v naslednje obračunsko obdobje. Za obračun pogovorov velja interval 60/1, kar pomeni, da se prva minuta obračuna v celoti, nadaljnji pogovor pa po sekundah. Pri obračunavanju sporočil SMS/
MMS se kot obračunska enota upošteva poslano sporočilo SMS/MMS, pri obračunavanju prenosa podatkov pa se kot obračunska enota upošteva 1kB prenesenih podatkov. Cenik storitev nad vključeno količino je objavljen 
na www.mobitel.si. S sklenitvijo naročniškega razmerja za paket Skupni mobilni zakup Telekom Slovenije, d.d. naročniku zaračuna priključno takso v višini 12,07 EUR, v primeru spremembe iz obstoječega naročniškega 
paketa za storitve Mobitel na paket Skupni mobilni zakup pa naročniku zaračuna enkratni znesek v višini 9,15 EUR. Cene so navedene v EUR in vključujejo DDV. Slike so simbolične. Telekom Slovenije, d. d., si pridržuje 
pravico do spremembe cen in pogojev. Za dodatne informacije obiščite najbližji Telekomov center, www.telekom.si ali pokličite Center za pomoč uporabnikom na 080 8000 ali 041 700 700.

www.mobitel.si

SKUpNi MoBiLNi
ZAKUp

več uporabnikov izbere količino 
enot, ki jih uporabljajo skupaj.

iZBRaNa 
KOLiČiNa  

eNOt
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Učinkovitost sistema
Solarno stopnjo pokritja na letni ravni prikazuje slika 1. 

Testi in meritve so pokazali visoka letna grelna števila. Če 
naredimo primerjavo s klasičnimi solarnimi sistemi, je šte-
vilo delovnih ur solarne naprave večje za 10 %, kar pome-
ni posledično za 25 % večji izkoristek solarnega sistema. To 
omogoča delovanje sistema v obdobju, ko je potrebno stav-

bo ogrevati, intenziteta sončnega obsevanja pa ne zado-
šča potrebam po ogrevanju. Povečanje izkoristka gre pripi-
sati predvsem izkoriščanju nizkih temperatur v SSE, kjer so 
transmisijske izgube minimalne (kar pomeni dober izkori-
stek sončnega sevanja in difuz.obsevanja). V zimskih obdo-
bjih, ko ni sončnega obsevanja sistem deluje kot klasična 
toplotna črpalka zrak – voda. 

V mesecih ko z energijo sonca pokrijemo vse potrebe po 
ogrevanju sistem deluje brez podpore toplotne črpalke (ra-
zen v letnem času, ko se s TČ hladimo – slika 3).

Vse črpalke v sistemu so frekvenčno vodene in spadajo v 
energijski razred 1. Frekvenčno ni vodena le črpalka na mo-
dulu za svežo vodo, ker je čas delovanja kratek.

(BG)

Vir:
Gradivo firme SONNENKRAFT in Danfoss

SOLARNA TOPLOTNA  
ČRPALKA ZRAK – VODA V 
KOMPAKTNI IZVEDBI S  
HRANILNIKOM TOPLOTE

Slika 1: Solarna stopnja pokritja na letni ravn

Slika 2: Vpadni koti sončnih žarkov

Kompaktni modul je sestavljen iz toplotna 
črpalke in solarnega sistema, ko kot primarni 
vir koristi toploto sonca in je namenjen za 
ogrevanje nizkoenergijskih (NEH) in pasivnih 
hiš (PH) moči 6,8 in 11 kW. Sistem je zasnovan 
za modularno zgradbo t.i.PLAG & FLOW 
SISTEM s kratkim časom montaže in elementi, 
ki so predhodno pripravljeni za vgradnjo. 
Tehnologija priprave tople sanitarna vode 
se vrši po pretočnem sistemu, kar zagotavlja 
vedno svežo in sproti pripravljeno vodo. 
Krmiljenje enega kroga je v odvisnosti od 
zunanje temperature, z možnostjo razširitve 
na dva dodatna kroga (enega za ogrevanje 
bazena). Vgrajena toplotna črpalka je inte-
grirana v hranilnik toplote in omogoča poleti 
aktivno hlajenje preko posebnega hladilnega 
modula. Vgrajen izoliran hranilnik toplote 
prostornine 1000 litrov skrbi za akumulacijo 
energije. Zasnovan je tako, da optimalno 
razslojuje različne temperaturne nivoje 
tehnološke vode. Delovanje sistema uravnava 
inteligentno krmilje, ki nadzoruje funkcije 
toplotne črpalke in solarnega sistema.

100



September 2013

20 let

Slika 3: Solarni kompaktni modul SOLAR KOMPLET

Nadaljevanje sestavka s 62. strani

stolpa, primerne kontrolne sisteme, število rezil vetrnice in 
obliko vetrnice zagotovimo z aerodinamičnim modelira-
njem. Vetrne turbine energijo vetra spreminjajo v elektri-
ko za distribucijo. Konvencionalne turbine s horizontalno 
osjo so sestavljene iz treh osnovnih komponetnt. Vetrnica 
predstavlja približno 20% stroškov in energijo vetra pre-
tvarja v rotacijsko energijo nizke hitrosti. Generator, ki je 
sestavljen iz električnega genaratorja, elektronike za upra-
vljanje turbine in običajno tudi menjalnika ter predstavlja 
približno 34% stroškov, pretvarja rotacijsko energijo nizke 
hitrosti v rotacijsko energijo visoke hitrosti, ki je primerna 
za ustvarjanje električne energije. Tretja komponenta je 
stolp, ki nosi vetrnico in generator ter predstavlja približno 
15% naložbe. Kot primer lahko pogledamo tipično 1,5 MW 
turbino: stolp je visok 80 metrov, betonski temelj pa tehta 
26.000 kg. Sistem vetrnice je težek 22.000 kg, ohišje z ge-
neratorjem pa 52.000 kg. Vznožje ima premer 15 metrov. 

Vetrne turbine lahko zajamejo največ 59% celotne ve-
trne energije. Učinek vetrne turbine glede na hitrost vetra 
dodatno zmanjšajo trenje rotorja ter izgube pri generator-
ju in konverterju. Moč turbine tako predstavlja približno 
tretjino hitrosti vetra.

Vetrne turbine delimo glede na os in sicer poznamo 
turbine s horizontalno ter turbine z vertikalno osjo. Vetrne 
turbine s horizontalno osjo imajo propeler in generator na 
vrhu stolpa, usmerjene pa morajo biti proti vetru. Večje 
vetrne turbine uporabljajo senzorje in servo motor za po-

zicioniranje propelerja glede na veter. Propeler mora biti 
zelo trden in postavljen nekoliko pred stolpom, da se izo-
gnemo udarcu v stolp pri močnem vetru. Vetrne turbine, 
ki jih uporabljamo pri komercialni proizvodnji električne 
energije so običajno s tremi rezili in se v veter usmerja-
jo z računalniško nadzorovanimi motorji. Te vetrnice do-
segajo hitrosti vrtenja preko 320 km/h, so zelo učinkovite 
in imajo nizek vrtilni moment, kar jih dela bolj zanesljive. 
Dolžina posameznega rezila je 20 do 40 m, ponekod pa še 
več. Stolpi so visoki od 60 do 90 metrov. Vetrnice se vrtijo 
z 10 do 22 vrtljaji na minuto. Nekateri modeli delujejo pri 
konstantni hitrosti, vendar se s spremenljivo hitrostjo, ki jo 
dosežemo z uporabo prestavnega sistema, lahko poveča 
učinkovitost zajemanja energije. Vse turbine so tudi opre-
mljene z zaščitnimi sistemi, ki preprečujejo poškodbe ve-
trnice pri močnem vetru.

Drugi tip vetrnih turbin ima verti-
kalno os in glavni propeler postavljen 
vertikalno. Glavna prednost teh siste-
mov je, da turbina ne rabi biti posta-
vljena v smeri vetra. 

To je pomembno predvsem na lo-
kacijah kjer se smer vetra zelo pogosto spreminja. Osnovna 
slabost tega tipa pa je nizka hitrost vrtenja ter posledično 
večjega vrtilnega momenta in s tem nižjega koeficienta 
moči. Pri vertikalni osi generator in prestavni sistem lahko 
postavimo bližje tlom kar močno olajša vzdrževanje. 

Vetrne turbine

Toplotna 
črpalka

slika 3
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 Fotovoltaični sistemi so neizčrpen vir 
energije, ki ne onesnažujejo okolja ter 
omogočajo uporabo električnih naprav 
tudi tam, kjer ni električnega omrežja ali 
pa je preveč oddaljeno. 
Sistem skupne vršne moči 600 W (8 modulov, 
Wp = 75 W) ki je opisan v tem članku, je name-
njen za oskrbo stanovanjskega objekta z ele-
ktrično energijo na odročnem kraj (ob morju 
ali na lokaciji, kjer je celoletno sončno obse-
vanje primerno), ki je do sedaj uporabljal za 
proizvodnjo električne energije lasten Diesel 
agregat. Pri večji porabi energije še tako velik 
solarni sistem ne zadostuje, zato uporablja-
mo kot podporo solarnemu sistemu sistemih 
namesto Diesel agregata plinske agregate, 
ki so tišji in ekološko bolj sprejemljivi.
Nazivna moč porabnikov električne energije 
znaša 3,3 kW. Mesečna poraba v letnem 
času  je ocenjena na 60 kWh času in v zim-
skem času na 50 kWh. Dodatno načrtovan 
fotovoltaični sistem naj bi deloval preko 
celega leta samostojno, obstoječi agregat 
pa bi uporabljali le v konicah kot podporo 
solarnemu sistemu. Z agregatom bi v bodoče 
lahko preko polnilnika polnili solarne bate-
rije, kar je zelo pomembno pri morebitnih 
daljših obdobjih slabega vremena. Toploto, 
ki nastane pri delovanju agregata, pa lahko 
koristno uporabimo za ogrevanje v zimskem 
času ali segrevanje sanitarne vode. Pomo-
žni agregat vključujemo ročno. Ker je tudi 
napajanje porabnikov vezano na preklopnik, 
lahko istočasno preklopimo na napajanje 
porabnikov in na polnjenje baterij, kar 
maksimalno skrajša čas delovanje agregata.

Sestavek obravnava samostojni izmenični 
fotonapetostni sistem, kjer se električna 
energija iz solarnih modulov shrani v aku-
mulatorskih baterijah za čas, ko je sončno 
sevanje prešibko za delovanje sistema 
(ponoči, slabo vreme). Solarni regulator 
ščiti akumulatorsko baterijo pred prena-
polnjenjem in prevelikim izpraznjenjem. 
Porabniki delujejo na izmenično napetost 
230 V, ki jo s pomočjo razsmernika pretvori-
mo iz enosmerne akumulatorske napetosti. 
Cena opisanega sistema brez pomožnega 
agregata znaša med 5.000 in 6.000 EUR.

1. Načrtovanje in dimenzioniranje  
fotovoltiačnega sistema 
 Pri načrtovanju in dimenzioniranju fotovoltaičnega siste-
ma površina stanovanjske zgradbe ne vpliva na velikost 
sistema. Potrebna moč sistema je izključno odvisna od 
števila porabnikov, ki jih nameravamo priključiti na sistem 
in od povprečnih dnevnih potreb po električni energiji. Pri 
takšnem planiranju je potrebno v naprej izključiti pripravo 
tople sanitarne vode, saj je segrevanje vode s pomočjo 
električne energije, sigurno najneracionalnejša raba ener-
gije. Za pripravo tople vode so najprimernejši sprejemniki 
sončne energije. S fotovoltaičnim sistemom napajamo 
samo potrebne osnovne  elemente solarnega sistema  za 
pripravo tople sanitarne vode.

Samostojni fotovoltaični sistemi omogočajo avtono-
mno napajanje s električno energijo. Električna energija iz 
solarnih modulov shrani v akumulatorskih baterijah za čas, 
ko je sončno sevanje prešibko za delovanje sistema (pono-
či, slabo vreme). Solarni regulator ščiti akumulatorsko ba-
terijo pred prenapolnjenjem in prevelikim izpraznjenjem. 
Porabniki delujejo na izmenično napetost 230 V, ki jo s po-
močjo razsmernika pretvorimo iz enosmerne napetosti. Na 
sliki 1a in 1b sta prikazana dva primera vgradnje samostoj-
nega fotovoltaičnega sistema na stanovanjskem objektu.

Optimalna izbira velikosti fotovoltaičnega sistema ni ve-
dno enostavna, ker točni meteorološki podatki niso vedno 

FOTOVOLTAIČNI  
(SAMOSTOJNI) SISTEM S  
POMOŽNIM GENERATORJEM
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dostopni, pa tudi večja obdobja slabega vremena ne more-
mo vedno predvideti. Prekomerno predimenzioniranje sis-
tema ni dobro, ker povečanje bilo katerega elementa, zahte-
va povečanje vseh ostalih elementov sistema. S tem rastejo 
skupni stroški investicije, sam učinek sistema pa tudi ne bo 
proporcionalno boljši (glede na povečane stroške). V prime-
ru, da poskušamo povečati avtonomijo sistema samo s po-
večanjem kapacitete akumulatorja, je to sigurno neprimer-
na izbira. V primeru, če se akumulator popolnoma izprazni, 
ga je zelo težko napolniti s fotovoltaičnim sistemom, obe-
nem pa zmanjšujemo življenjsko dobo celotnega sistema. 
Preden določimo vršno moč fotovoltaičnega sistema je po-
trebno poznati osnovne parametre:

�� lokacijo (imeti moramo podatke o dnevnem sončnem 
obsevanju, tudi za mesece, ko je obsevanja najmanj),

�� režim obratovanja (letni, zimski, preko celega leta),
�� napetost napajanja porabnikov ( 12 V ali 24 V),
�� število porabnikov, povprečni čas obratovanja ter nji-

hova poraba električne energije.
Za naš primer predvidimo naslednjo porabo električne 

energije:
Tabela 1

Porabniki
( skupna insta-
lirana moč 3, 3 
kW)

Moč (W)
mesečna  
poraba – letni 
čas

mesečna  
poraba – zimski 
čas

razsvetljava 8 x 12 4,6 9,5

televizor 1 x 60 6,0 12,0

radio 1 x 30 3,6 7,5

pralni stroj 1 x 2000 12,0 6,0

hladilnik 180 l 1 x70 24 10,0

likalnik 1 x 1000 8,0 4,0

gospodinjski 
aparati 4 x 25 1,80 1,0

Skupna mesečna poraba 
(kWh) 60, 0 50,0

Dnevna poraba ( Wh/dan) 2000 1600

Pri izbiri porabnikov je potrebno veliko pozornost po-
svetiti njihovi porabi. Za razsvetljavo je potrebno izbrati 
energijsko varčne žarnice, prav tako hladilnik in pralni stroj. 
Naprave, ki imajo relativno veliko porabo električne energi-

je je potrebno uporabljati, ko fotovoltaični sistem daje naj-
več energije, to pomeni v sončnem vremenu od 10 do 16 
h. Proizvodnja lastne električne energije zahteva določene 
prilagoditve v vsakdanjem življenju. Potrebno je paziti, da 
istočasno ne vključujemo več kot enega večjega porabni-
ka, ker v nasprotnem primeru potrebujemo večji razsmernik 
oziroma več baterij, kar pa povečuje izgube.

Pri načrtovanju fotovoltaičnega sistema je potrebno do-
ločiti število dni (avtonomijo sistema), ko lahko popolnoma 
napolnjen akumulator zagotavlja normalno potrošnjo elek-
trične brez dodatnega polnjenja. Za vikende zadostuje dvo-
dnevna avtonomija, za stalno uporabo družinske hiše pa je 
potrebno v naprej določiti, koliko dni v času slabega vreme-
na želimo, da sistem obratuje brez polnjenja akumulatorja 
(v januarju in decembru moramo s akumulatorji  pokrivati 
5 do 10 dnevnih porab električne energije, kar znaša pri na-
petosti 12 V približno 500 Ah).

Osnova za določevanje potrebnega števila solarnih mo-
dulov in kapacitete akumulatorja je dnevna potrošnja Ah po-
rabnikov, ki je  za naš objekt  prikazana v tabeli 1. Izberemo 
sledeči fotovoltaični sistem:

�� 8 solarnih modulov (75 Wp/12 V),
�� regulatorja polnjenja 30 A,
�� 4 svinčene, hermetično zaprte baterije, v katerih je ele-

ktrolit vezan v gelu - »dryfit tehnologija« 250 Ah (C 100), pri-
merna za ciklično obratovanje,

�� razsmernik 12 V DC/ 220 V AC (enosmerno napetost 
12 V pretvorimo v izmenično napetost 220 V, 50 Hz, pretv. 
moči 3 kVA, 

�� preklopno stikalo 16 A. 

2. Shema spajanja FV sistema in opis 
opreme

Osnovna montažna shema je prikazana na sliki 2a. 
Fotonapetostni sistem s solarnimi moduli je razdeljen v 
dve veji, po štiri paralelno vezanimi moduli v veji (slika 2 b). 
Moduli dajo skupni maksimalni tok 36 A. Izbrana je varianta 
z dvema regulatorjema polnjenja po 30 A (zaradi sigurnosti 
sistema, regulatorji se običajno izdelujejo do 30 A). 

Na sliki 3 je prikazana osnovna shema spajanja fotovol-
taičnega sistema. Da bi sistem zanesljivo obratoval v času 
povečane potrošnje ali v času dolgotrajnega slabega vre-
mena (brez sonca) je kot rezerva v sistem vezan pomožni 
obstoječi agregat. Napajanje porabnikov se vrši preko pre-
klopnega stikala, kjer lahko izbiramo napajanje iz solarnega 
sistema ali agregata. Takoj po vključitvi agregata se preko 

Slika 1a Slika 1b


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ali višji. Z razsmernikom - inverterjem enosmerno napetost 
pretvorimo v izmenično napetost 220 V. V primeru, da na FV 
sistem priključimo elektronske naprave kot npr. televizijo, 
krmiljenja grelnih teles, video aparature in podobno, mora-
mo vgraditi sinusni inverter. Inverterji morajo brez proble-
mov za 5 do 10 sekund prenesti približno 300 % preobre-
menitev, če naj dobavljajo zagonski tok večjim porabnikom. 
Prav tako naj ima naprava vgrajeno tokovno kompenzirano 
zaščito globine praznjenja baterije.

Regulator polnjenja naj bi polnjenje akumulatorja regu-
liral tako, da ne bi prihajalo do nedovoljenih obratovalnih 
stanj in da bi bila zagotovljena optimalna življenjska doba 
akumulatorja. Za to ga je potrebno v stanju napetosti na-
staviti na obratovalno napetost kakor tudi na napetost pra-
znega teka in regulirati tudi najvišji pričakovani Ik modulov. 

Če napetost akumulatorja pade pod nastavljeno vre-
dnost (glede na tip akumulatorja) se polnjenje spet začne. 
Schottky dioda, priključena na plus - vhod regulatorja, po-
noči ali ob slabi svetlobi prepreči pretok energije iz bateri-
je v module.

Pri še tako dobro načrtovanem solarnem sistemu so ve-
dno njegov najšibkejši del akumulatorji, ki imajo tudi naj-
krajšo življenjsko dobo v celotnem sistemu. Zato je toliko 
bolj pomembno, da se odločimo za tehnologijo, ki nam bo 
zagotovila čim daljše in zanesljivo obratovanje sistema. Iz 
tega razloga so najprimernejše solarne baterije izvedene v 
»dryfit« tehnologiji. te baterije zelo primerne za občutljivej-
še naprave, ki delujejo v ekstremnih razmerah, na primer po-
gosti izpadi električne energije za več kot deset minut, kjer 

polnilnika avtomatsko vrši polnjenje akumulatorskih bate-
rij. Maksimalni tok polnjenja je pri praznih baterijah 80 A. 
V našem sistemu se zagon agregata vrši ročno, možen je 
tudi avtomatski način, vendar je potrebno vgraditi dodatno 
opremo. Ker je tudi napajanje porabnikov vezano na preklo-
pnik, lahko istočasno preklopimo na napajanje porabnikov 
in na polnjenje baterij, kar maksimalno skrajša čas delova-
nje agregata.

Fotovoltaični sistem je sestavljen iz solarnih celic, regu-
latorja polnjenja in solarnih baterij Sončna svetloba, ki pada 
na solarno celico, povzroči gibanje elektronov v celici. Z gi-
banjem elektronov nastane električni tok, ki teče skozi regu-
lator polnjenja in polni solarno baterijo, ki služi za shranjeva-
nje energije. Solarni moduli na podlagi kemičnega procesa 
proizvajajo enosmerno električno napetost. Priporočljivo 
je, da se moduli pritrdijo na nosilno konstrukcijo, ki je iz-
vedena tako, da  lahko  glede na letni čas (zima - poletje) in 
temu primeren položaj sonca, spreminjamo naklon ( slika 
1b). Osnovni parametri fotonapetostnih modulov iz mono-
kristalnega silicija (100 mW/ cm2, 25° C, AM 1,5) so:

�� vršna moč (Wp) - 75 W,
�� tok pri delovni napetosti (12,5 V): 4,5 Ah,
�� NOCT: 43° C ( +/- 2 °C),
�� delovna temperatura od – 40 do + 95 °C,
�� mak.napetost sistema: 1000 V,
�� dimenzije 1130 x 524 x 24 mm,
�� masa: 7,9 kg,
�� garancija moči (>80 %) 25 let.
Solarni sistem delujejo pri enosmerni napetosti 12V, 24V 
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se klasične »standby« baterije lahko tako poškodujejo, da se 
zmanjša njihova življenjska doba na 10 % normalne življenj-
ske dobe. Solarnim baterijam dodajajo v nasprotju z drugi-
mi baterijami v »dryfit« tehnologiji fosforno kislino (odsto-
tek je v odvisnosti od debeline plošč), ki omogoča bateriji 
praznjenje in polnjenje pri nizkih tokovih in ohranja dolgo 
življenjsko dobo baterij. Solarne baterije za male in srednje 
sisteme so sestavljene iz mrežastih plošč in izdelane v obliki 

12 V blokov, medtem ko so solarne baterije za večje sisteme 
sestavljajo plošče, izdelane pa so v obliki 2 V celic, ki jih po-
tem glede na želeno napetost sestavimo v zaključeno eno-
to. Prednost teh baterij je tudi, da nam ni treba skrbeti za 
plinjenje, saj je izredno nizko, tako da lahko baterije posta-
vimo v bivalne prostore. Poleg tega jih lahko shranjujemo 
pri temperaturi 20º C, do 24 mesecev brez dodatnega pol-
njenja, saj imajo izredno nizko stopnjo samopraznjenja in 

105



September 2013

dolgo življenjsko dobo. Solarne baterije delimo v tri skupine: 
�� za majhne solarne sisteme, v katerih opravijo baterije 

400 ciklov polnjenja in praznjenja po standardu IEC 896 T2. 
To so sistemi za počitniške hiše z nekaj lučmi, za signaliza-
cijsko opremo, itd. Kapaciteta znaša od 6,6 Ah do 230 Ah. 

�� za srednje solarne sisteme, v katerih baterije opravijo 
1200 ciklov polnjenja in praznjenja po standardu IEC 896 T2. 
To so sistemi za večje počitniške hiše (TV, radio), za jadrnice, 
merilne postaje itd. Kapacitete znaša od 60 Ah do 240 Ah. 

�� za velike solarne sisteme, v katerih baterije opravijo 
1600 ciklov polnjenja in praznjenja po standardu IEC 896 
T2. To so sistemi za solarne postaje, radio in telekomunika-
cije, vetrne in solarne elektrarne. Kapaciteta znaša od 240 
Ah do 3500 Ah 

Kapaciteta se pri vseh treh tipih solarnih baterij izraža pri 
100 h praznjenja (C100).

V solarnih sistemih naj bi se uporabljala samo lumini-
scentna svetilna telesa, ker je njihov svetilni izkoristek (lu-
men / watt) bistveno večji kot pri toplotnih svetilnih telesih 
(žarnica z žarilno nitko). Daljša je tudi življenjska doba. 

3. Zaključek
Pri nas je solarna energija trenutno še razmeroma neiz-

koriščen obnovljiv vir energije, ki pa je vsekakor velik poten-
cial za prihodnost. Instaliranih je približno 50 kW sistemov 
solarnih celic za direktno proizvodno električne energije, 
predvsem za napajanje planinskih koč in ostalih naprav (si-

gnalizacije in razsvetljave). Razen opisanega sistema pozna-
mo še direktne fotonapetotne sisteme, samostojne eno-
smerne in izmenične fotonapetostne sisteme in omrežne 
fotonapetostne sisteme. Pri omrežnih sistemih so solarni 
moduli preko omrežnega razsmernika priključeni na javno 
električno omrežje (viški energije se oddajajo v javno elek-
trično omrežje). Trenutno imamo pri nas poskusno v obrato-
vanju dve solarni elektrarni (vršne moči 1 kW v Ljubljani in 5 
kW v Mariboru). V svetu danes predstavljajo solarni sistemi 
vezani na omrežje preko 30 % svetovnega trga fotovoltaike. 

Proizvodnja električne energije iz fotovoltaike omogoča 
oskrbo z električno energijo odročnih področij, ne povzro-
ča emisij, je tiha in vizualno nemoteča, manjše so izgube pri 
prenosu. Zmanjševanje emisij kot je na primer CO2, zmanj-
šuje učinek tople grede. Žal pa je cena električne energije 
pridobljena iz sončne energije dražja od električne energije 
proizvedene iz ostalih virov. 

S pomočjo solarnega sistema lahko proizvajamo elek-
trično energijo tudi tam, kjer obstaja priključek na električ-
no omrežje, ter višek energije vračamo v omrežje. Če stoji 
sončna elektrarna na objektu, kjer ni priključka na elektroe-
nergetsko omrežje, pa je možno na podlagi vsakoletnih jav-
nih razpisov pridobiti subvencijo AURE in obnovljivih virov 
v višini 40 % upravičenih stroškov naložbe.

(BG)
Viri:
- tehnični listi proizvajalcev solarnih modulov in sistemov
- www.pvresources.com

Solarni sistemi, kakršne poznamo danes, spadajo med 
sodobne tehnološke dosežke. Vendar začetki razvoja teh 
sistemov segajo nekaj stoletij ali celo tisočletij nazaj. Tako 
naj bi že antični strokovnjak Arhimed, v tretjem stoletju 
pred našim štetjem, ustvaril preprost solarni sistem, s po-
močjo katerega je zažgal sovražno ladjevje.

 Skoraj 1800 let je minilo od Arhimedove iznajdbe, pre-
den so se ponovno lotili raziskovanja njegovih poskusov. 
Za to je zaslužen Antanazije Kircher, ki ga je v sedemnaj-
stem stoletju pritegnilo Arhimedovo odkritje. Tukaj je po-
trebno omeniti, da se sodoben solarni sistem pri zbiranju 
sončne energije ne razlikuje veliko od principa, ki ga je 
uporabil Arhimed. Stekleni sončni kolektorji so precej po-
dobni sončnim zrcalom, le da je njihova zmogljivost precej 
večja. Poskusi kako z zrcali zbrati in uporabiti sončno ener-
gijo, so se vrstili eden za drugim in vsak je na nek način pri-

pomogel k temu, da so solarni kolektorji danes razviti do 
take stopnje, da lahko z njimi zadostimo potrebe po ogre-
vanju prostorov in topli sanitarni vodi. Prvi sončni kolektor 
je skonstruiral švicarski naravopisec De Saussure v osem-
najstem stoletju.  Izdelal ga je iz petih steklenih polovičnih 
kock, ki so bile razporejene tako, da sta bila dva sloja ravnih 

RAZVOJ SOLARNIH 
SISTEMOV

Arhimedov solarni sistem
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V čem se pavaša hišapočutinajbolje?

AKCIJA

Ob nakupu najmanj 150 m2

fasadnega sistema JUBIZOL 
vam podarimo 20 m2 
Kulirplasta 1.8 Premium.

Akcija traja od 1.9. do 31.10.2013 pri vseh bolje 
založenih trgovcih z barvami in gradbenim materialom.

stekel vedno odmaknjena med seboj. Vmes med tema dve-
ma slojema je bil zračni prostor, saj je De Saussure odkril, da 
se zaradi tega zračnega prostora  poveča toplota. Prvi sonč-
ni sprejemnik je izgledal tako, da so bile steklene polovične 
kocke postavljene na črno mizo, med njimi pa je bil posta-
vljen termometer, ki je meril temperaturo. Za dosego višje 
temperature je sončni kolektor kasneje s strani odkril, tako 
da je bila naprava izpostavljena direktnemu soncu. 

Raziskave na področju izrabe sončne energije in posku-
si, da bi ustvarili popoln solarni sistem, so bile sprva name-
njene pridobivanju energije za kuhanje hrane in proizvo-
dnji pare za pogon strojev. Z nastopom energetske krize v 
sedemdesetih letih prejšnjega stoletja, pa so se raziskave 
usmerile na področje pridobivanja električne energije in 
energije za ogrevanje prostorov ter sanitarne vode. Razvoj 
je napredoval tako hitro, da imamo danes na tržišču že peto 
generacijo sončnih kolektorjev. 

Prvo generacijo predstavljajo ploščati solarni kolektorji, 
ki imajo poleg vseh pozitivnih lastnosti, to slabo stran, da 
povečujejo toplotne izgube skupaj z zniževanjem zunanje 
temperature. Da bi odpravili to napako, so v sončnih   ko-
lektorjih kot izolator, ki bi preprečil toplotne izgube, zače-
li uporabljati vakuum. Tako so se na tržišču pojavili solar-
ni kolektorji druge  generacije, imenovani vakuumski cevni 
vsestekleni kolektorji sistema cev v cev. Značilnost teh ko-
lektorjev je, da imajo dve koncentrično nameščeni stekle-
ni cevi. Sončni kolektorji tretje generacije, imenovani tudi 
U cevni sončni kolektorji so zelo podobni kolektorjem dru-
ge generacije. Razlika je le v tem, da imajo solarni kolektor-
ji tretje generacije namesto grelne tekočine neposredno v 
notranji stekleni cevi, kovinsko cev v obliki črke U, napol-
njeno z grelno tekočino in vsajeno v notranjo stekleno cev. 
Četrto generacijo sončnih kolektorjev predstavljajo “he-

atpipe” kolektorji, ki so učinkoviti tudi v skrajno neugodnih 
klimatskih pogojih in vseh letnih časih. Najnovejšo, peto 
generacijo sončnih kolektorjev predstavljajo kolektorji, ki 
so v bistvu le izboljšava četrte generacije kolektorjev.

Solarni kolektorji
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Solarno energijo pridobivamo z izkoriščanjem sončeve-
ga sevanja in toplote, ki jo zajemamo s solarnimi kolektorji. 
Sisteme solarne energije delimo na pasivne in aktivne glede 
na način zajemanja, pretvorbe in distribucije. Pri aktivnih sis-
temih za zajemanje solarne energije uporabljamo fotovolta-
ične panele in solarne termalne kolektorje. Pasivne tehnike 
pa vključujejo primerno postavitev stavbe glede na sonce, 
uporabo materialov z ugodno toplotno maso ali lastnost-
mi svetlobne razpršitve ter z oblikovanjem prostorov, ki 
omogočajo naravno cirkulacijo zraka. Razvoj solarne ener-
gije pomeni uporabo neskončnega vira energije, zmanjša-
nje onesnaževanja, znižanje stroškov pridobivanja energije 
in vpliv na cene fosilnih goriv oziroma na njihovo znižanje.

Zemlja v zgornji atmosferi sprejema 174 petawatov so-
larnega sevanja. Približno 30% se odbije nazaj v vesolje, pre-
ostanek pa absorbirajo oblaki, oceani in celine, ki letno ab-
sorbirajo približno 3.850.000 exajoulov solarne energije; v 
eni uri to predstavlja tolikšno količino energije kot jo člove-
štvo porabi v enem letu. To pomeni, da je sončna radiacija 
neskončen vir energije.

Tako je v naših zemljepisnih širinah mogoče z izkorišča-
njem sonca pridobiti znatne količine toplotne energije. V 
naših krajih sonce v povprečju pet mesecev na leto odda-
ja malo toplote, približno tri mesece je je ravno dovolj, štiri 
mesece pa je je na pretek. Podatki o letnem številu ur sonč-
nega sevanja za različne kraje kažejo, da z izjemo Primorske 
bistvenih razlik v trajanju osončenosti ni. V vsem letu prej-
me kvadratni meter vodoravne sprejemne ploskve pribli-
žno 1100 kWh sončne energije, od tega spomladi približno 
320, poleti 480, jeseni 190 in pozimi 110 kWh.

Poznamo več vrst solarnih kolektorjev in sicer ploščate, 
vakuumske, U-cevne, in t.i. “heatpipe”. Ploščati solarni ko-
lektorji so prva generacija kolektorjev in so še vedno naj-
številčnejši. Ploščati kolektor je običajno sestavljen iz bakre-
nih ali aluminijastih cevi, ki so prekrite z absorbcijsko ploščo. 
Cevi so nameščene vzporedno po višini ali širini kolektor-
ja in priključene na obeh koncih. Grelna tekočina v ceveh 
sprejema toploto preko absorbcijske plošče, ki je običajno 
prekrita s steklom nizke vsebnosti železa, kar prinese višjo 
prosojnost.

Vakuumski cevni vsestekleni kolektorji so kolektorji dru-
ge generacije.  Takšen kolektor je zgrajen iz dveh koncen-
trično nameščenih steklenih cevi med katerima je vakuum. 
Zunanja površina notranje cevi je prekrita s toplotno absob-
cijsko snovjo, napolnjena pa je z grelno tekočino. Tekočina 
za prenos toplote se tako ekonomično segreva, vakuumska 
izolacija pa zagotavlja majhne toplotne izgube.

U-cevni sončni kolektorji so kolektorji tretje generacije 

in so različica vsesteklenega vakumskega cevnega kolektor-
ja. Za absorbcijo sončne energije še vedno uporabljajo prin-
cip dvojne steklene cevi, le namesto grelne tekočine ima 
ta vrsta naprav neposredno v notranji stekleni cevi kovin-
sko cev v obliki črke U, ki je napolnjena z grelno tekočino 
in vsajena v notranjo stekleno cev. Kovinska folija, ki je v 
toplotnem stiku s površino notranje steklene cevi in hkrati 
s kovinsko U-cevjo, prenaša toploto s steklene stene na te-
kočino v U-cevi.

“Heatpipe” vakuumski kolektorji so kolektorji četrte ge-
neracije. Toplotna cev (Heat Pipe) je kovinska cev, napeljana 
po vsej dolžini absorberja. Deluje kot  visoko učinkovit pre-
nosnik toplote v povezavi z uparjalnim in kondenzacijskim 
delom. Toplotna cev (Heat Pipe) je v osnovi cevni prevodnik 
toplote. Za izmenjavo toplote uporablja uparjalno konden-
zacijski krog. 

Toplota iz zunanjega vira, v našem primeru iz sončnega 
absorberja, upari tekočino, ki hkrati vsrka latentno toploto 
procesa. Ta energija se s kondenzacijo sprosti v območju to-
plotnega kondenzatorja, ki je toplotno spojen s toplotnim 
zbiralnikom. Proces se stalno ponavlja zaradi povratnega 
mehanizma, ki utekočinjeno tekočino vrača v območje se-
grevanja. Toplotna cev je tesno toplotno spojena s kovin-
skim absorberjem sončne energije. Ta spoj je nameščen 
znotraj visoko prosojne steklene cevi. Zrak je iz notranjosti 
cevi odstranjen do stopnje praktično popolnega vakuuma, 
kar zmanjša izgube toplote v okolico zaradi konvekcije in 
prevajanja skoraj na nič. Zaradi kompleksnosti so ti siste-
mi še vedno relativno dragi. Peta generacije je le nadgra-
dnja četrte.
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