


Velikokrat se sprašujemo, kako izpeljati sanacijo ali ob-
novo določenega dela objekta, kjer imamo opravka z vdo-
rom vode ali vlage. Taki prostori so kopalnice, kuhinje, bal-
koni in terase, bazeni,  betonske ograje ter oporni zidovi, 
pa tudi vodni zbiralniki, vodomerni ali elektro jaški. Vzrok 
težav je najpogosteje nepravilna vgradnja ali pomanjkanje 
hidroizolacije. Tudi pri novogradnjah se soočamo z enakimi 
problemi, saj bi bila vsaka kasnejša sanacija lahko ne le izre-
dno zahtevna, pač pa v nekaterih primerih celo nemogoča, 
stroški zanjo pa zelo visoki. Zato je zelo pomembna pravilna 
izbira materialov ter upoštevanje in spoštovanje načel njiho-
ve vgradnje, kjer priporočamo metodo ‚‘korak za korakom‘‘. 
Z izdelki in sistemskimi rešitvami HYDROSOL lahko ustrezno 
zaščitimo objekt pred vdorom vlage ali vode v prostore ter 
ga estetsko zaključimo. 

Blagovna znamka HYDROSOL združuje širši spekter sku-
pin izdelkov, ki so potrebni za učinkovito vodotesno zašči-
to in vgradnjo keramike, k dobri izvedbi pa so na voljo tudi 
drugi izdelki iz družine JUB.  Blagovna znamka AKRINOL tako 
na primer ponuja lepila za keramiko in fugirne mase. Zidne 
in talne površine, ki so obložene s keramičnimi ploščicami, 
nudijo boljšo �]�D�ã�þ�L�W�R���S�U�H�G���P�R�þ�H�Q�M�H�P���]���Y�R�G�R in mehanskimi po-
škodbami, obenem pa zagotavljajo tudi enostavno čiščenje 
in vzdrževanje. L�H�S�L�O�D���]�D���N�H�U�D�P�L�N�R se razlikujejo po svojih la-
stnostih ter po različnih tehnikah njihovega nanosa na pod-
lago. Fugirne mase  so povezovalni člen med posameznimi 
ploščicami in vplivajo tudi na estetsko podobo vgrajene ke-
ramike in njeno uporabnost.

Zahtevnejši objekti in prostori, kot so kopalnice ali tera-
se, poleg keramične obloge potrebujejo tudi ustrezno zašči-
to pred vdorom tekoče vode v konstrukcijo, ki jo izvedemo 
z nanosom vodotesne mase. Te so združene pod blagovno 
znamko HYDROSOL. 

Obe blagovni znamki tako združujeta širši spekter sku-
pin izdelkov, ki so potrebni za učinkovito vodotesno zaščito 

(vodotesne mase) in vgradnjo keramike (lepila za keramiko, 
fugirne in tesnilne mase). Za ustrezno in dolgotrajno zaščito 
prostorov ali objektov je potrebno izdelke vgraditi sistem-
sko oziroma v pravilnem zaporedju. 

Dobra hidroizolacija za visoko kakovost 
bivanja

Hidroizolacija objektov je ena izmed zahtevnejših faz pri 
gradnji objektov. Njen namen je dolgoročna zaščita objek-

ta ali površine pred vdorom padavinske vode, zaščita pred 
prodiranjem vlage tako v vertikalni kot horizontalni smeri, 
ne glede na to ali gre za zunanjo ali notranjo površino. 

Voda, vlaga ali kakšna druga tekočina, ki prodre v notra-
njost stavbe, podlage ali zidu, to površino trajno degradira 
(gnitje, rahljanje betona, razvoj plesni in podobno), v večini 
primerov pa tudi estetsko skazi površino. Prav tako pa vla-
žni prostori poslabšajo bivanjske razmere in samo kakovost 
bivanja. Voda vedno najde svojo pot skozi beton, razpoke, 
dilatacije in ostale napake, ki nastanejo zaradi neustrezne 
gradnje. Zelo pomembna je natančnost izvedbe in kakovost 
uporabljenih materialov, saj lahko pomanjkljiva izvedba ali 
uporaba nekakovostnih materialov problem reši le kratko-
ročno ali pa stanje celo poslabša, saj problem le zakrije in 
nam prepreči pravočasno sanacijo. 

Sanacija slabo opravljenih del je včasih zelo zahtevna, v 
skrajnih primerih celo nemogoča. Ne smemo zanemariti in-
stalacijskih prebojev, dilatacij ter stikov, kjer tudi lahko pride 
do lokalnega navlaževanja. V večini primerov se za takšne 
primere uporabljajo elastične vodotesne mase z uporabo 
tesnilnih trakov in manšet. Pri sami vgradnji lahko pride tudi 
do kombinacij vgradnje med togo in elastično maso (na do-
ločenih mestih je priporočljiva vgradnja elastičnih mas), kjer 
se zmeraj najprej vgradi toga masa in nato elastična vodo-
tesna masa. Glede na tip in samo namembnost objekta ali 

HYDROSOL - UČINKOVITA 
SISTEMSKA ZAŠČITA PRED 
VDOROM VODE IN VLAGE

Blagovna znamka HYDROSOL združuje skupine izdel-
kov za izvedbo hidroizolacije površin (skupina HYDROSOL), 
lepila za keramične obloge (skupina AKRINOL), tesnil-
ne mase (skupina Juboflex) in fugirne mase (skupina 
AKRINOL).
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Prepustite se ugodju.
Za zaščito 

poskrbimo mi.

Vodotesni sistemi po meri

prostora se odločimo, ali bomo uporabili elastično ali togo 
vodotesno masa oziroma kombinacijo. 

Izdelki družine HYDROSOL predstavljajo učinkovito re-
šitev za hidroizolacijo ter površinsko zaščito betonskih kon-
strukcij in ostalih materialov v gradbeništvu. S svojo na-
membnostjo in tehničnimi lastnostmi zagotavljajo daljšo 
trajnost betona (tudi ostalih materialov) ter konstrukcije, 
saj jih ščitijo pred vdorom vode, vlage ter plina radona, ker 
tvorijo zelo kakovosten (vodo)neprepusten sloj. Prav tako 
so odporni na temperaturna nihanja in imajo odličen opri-
jem na podlago. 

Sanacija vlažnih zidov
Vlažen zid je lahko posledica atmosferske vlage, po-

škodb na ceveh vodovodne napeljave, poškodb v izolaciji, 
ujm in kapilarnega vleka. Ko se nam na notranjih ali zunanjih 
stenskih površinah prične luščiti omet, lahko pri podrobnej-
šem pregledu opazimo, da so na stenah prisotne tudi soli. 
Običajno je to posledica zamakanja zaradi  slabo rešenega 
odvajanja strešne vode, bodisi zaradi premajhnih napuščev 
ali dotrajanih žlebov. Ob velikih nalivih strešna voda moči 
zunanje stene objekta, ta pa skozi razpoke ometa in razpo-
ke v gradbenem materialu, kot so opeka, kamen ali beton, 
vstopa v zidove in jih namaka. Podobno je, ko se poškodbe 
pojavijo na vodovodnem omrežju kot posledica dotrajano-
sti, potresa, bližine cest ali drugih vibracij. Voda uhaja sko-
zi razpoke v ceveh v notranjost zidov in jih nenehno vlaži. 
Nemalokrat se zgodi, da voda ob močnih nalivih prestopi 
bregove tekočih in stoječih voda. V teh primerih se voda dalj 
časa, tudi do dan ali dva, zadržuje v kletnih prostorih zgrad-
be in tako vlaži zidove. Na zunanjih stenah stavbe pa se po-
javljajo madeži na višini nivoja visoke vode. 

Poškodbe na stenah se prav tako lahko pojavijo zaradi 
neustrezno izvedene vertikalne in horizontalne hidroi-
zolacije. V vseh teh primerih začne vlaga v nasičenih porah 
gradbenih materialov, potovati v vertikalni smeri navzgor, 
medtem ko izhlapeva proti površini zidov. Ta pojav imenu-
jemo kapilarni vlek. Pri kapilarnem vleku se tekočina v ma-
terialu prilepi na trdno površino strukture pore ter povzroči, 
da se vlaga vertikalno dviga. Na meji, kjer začne vlaga hla-
peti proti površini zidu, to je običajno od 30 – 90 cm (lah-
ko pa tudi več) na tlemi, se običajno pojavi dolg vodoraven 
madež bele barve. Ta madež je poln kristalov vodotopnih 
soli (običajno nitratov, sulfatov in kloridov), prisotnih v tleh 
in v gradbenem materialu, ki so se skupaj z vodo dvignili na 
ta nivo zidu in ga imenujemo meja izsoljevanja. Ker so kri-
stali soli higroskopni, začnejo nase vezati vodo iz okoliške-
ga zraka in tako dodatno obremenijo konstrukcijo z vlago. 
Pri navlaževanju se solem volumen poveča tudi do 12 krat.  
Pri tem se v ometih pojavljajo razpoke, kar s časom povzro-
či, da začnejo na tem delu odpadati. Za sanacijo teh težav 
je naštete vzroke potrebno odpraviti. Možne rešitve ponu-
ja sanacija s kemičnimi postopki (injektiranje), mehanskimi 
postopki (rezanje sten in izvedba horizontalne hidroizolaci-
je) ali z elektrotehničnimi postopki. Kadar zaradi različnih ra-
zlogov omenjenih rešitev ne moremo izvesti, priporočamo 
sanacijo površin z vgradnjo sanirnih ometov.

Poleg odpornosti na pozitiven in negativen pritisk vode 
(po standardu EN 14 891/2006) izdelka HYDROSOL Classic 
in HYDROSOL Elastic ustrezata tudi zahtevam za objekte za 
pridobivanje, shranjevanje in pripravo pitne vode, kar JUB 
dokazuje tudi z ustreznimi certifikati. 

Lepila za keramične obloge (skupina AKRINOL): izdel-
ki za lepljenje ploščičnih oblog morajo izpolnjevati zahte-
ve standarda SIST EN 12004, ki predpisuje zahteve za lepi-
la. Ta lepila razvršča v tri osnovne skupine: C-cementna,  
D-disperzijska in R-lepila na osnovi reakcijskih smol. Lepila 
so umeščena še v nadaljnje razrede, ki so odvisni od njiho-
vih lastnosti:  1 − običajna in 2 − oznaka za lepila z izboljša-
nimi lastnostmi.

Za več podrobnejših informacij in nasvetov 
poglejte priročnik na www.jub.si v rubriko 
Hidroizolacija in vgradnja keramičnih ploščic. 
Za morebitna dodatna pojasnila vam je 
v našem razstavnem salonu JUB Design 
Studio vsak delavnik od 9. do 19. ure na voljo 
tehnični svetovalec. Lahko nas pokličete tudi 
na brezplačno telefonsko številko 080 15 56, 
po elektronski pošti pa smo dosegljivi na 
naslovu info@jub.eu.  
Z veseljem vam bomo pomagali.
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VPLIV FILTROV ZA ZRAK  
NA KVALITETO ZRAKA,  
ZDRAVJA IN ENERGIJSKO  
UČINKOVITOST

Z razmahom gradnje varčnih in pasivnih hiš, smo bili 
tudi priča razmahu vgradnje takšnih in drugačnih sistemov 
za prezračevanje in rekuperacijo. Istočasno znanost ne do-
pušča več dvomov, da ima onesnaževanje zraka škodljive 
vplive na zdravje celotne populacije. V tem kontekstu je za 
zdravje in dobro počutje najbolj obremenilen fini prah in 
dušikov dioksid. Kljub določenim ukrepom, je kvaliteta oko-
liškega zraka še vedno močno oddaljena od veljavnih smer-
nic. Posledično je toliko bolj pomembno skrbeti za kvaliteto 
zraka v prostorih, v katerih se nahajamo. Zanimiv podatek 
je, da se dandanes ljudje v srednji Evropi 90 % svojega časa 
zadržujemo v zaprtih prostorih, kamor prodre tudi polovi-
ca vseh delcev iz okolice. Posledično je potrebno uporabi-
ti - vgraditi kakovostne filtre, ki ne izboljšajo samo delov-
nih in proizvodnih pogojev, ampak zmanjšajo tudi zdravju 
škodljive vplive. Združenje nemških inženirjev (VDI) in SWKI 
sta že objavili smernice, ki zahtevajo, da so končne (zadnje) 
stopnje filtracije opremljene z zračnimi filtri razreda ISO 
ePM1≥50 odstotkov.

Podcenjeno: Fini prah v zaprtih prostorih
V odvisnosti od starosti in telesne obremenjenosti, po-

rabi človek na dan do 20 kubičnih metrov zraka. Slednje je 
ekvivalent masi od dvanajst do 24 kilogramov, torej več kot 
je dnevna poraba hrane in vode za posamezno osebo. In kar 
se v srednji Evropi večino tega zraka prediha v zaprtih pro-
storih, je še posebej pomembno, da poskrbimo, da je zago-
tovljena dobra kakovost zraka.

Poleg tega je potrebno upoštevati, da so praviloma za-
prti prostori mnogo bolj obremenjeni od zraka v okolici. V 
zaprtih prostorih se namreč lahko združijo onesnaževalci 
iz svežega zraka in onesnaževalci iz zaprtih prostorov, ki se 
povečajo tudi do 50 krat. Tako se neredko naberejo delci fi-
nega prahu, ki prodrejo v pljuča z ostanki zgorevanja mo-
torjev, pogonov in ogrevalnih sistemov, kot tudi dim, saje, 
bakterije in plini v gostoto, ki je zdravju nevarna. Da je si-
tuacija še bolj alarmantna, pogosto prej opisano mešanico 
še ‘oplemenitijo’ emisije iz gradbenih materialov, notranje 
opreme in čistil.
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Dihati moramo vsi
Fini prah je splošno nevaren za zdravje, saj človeško telo 

ne premore naravnih zaščitnih mehanizmov pred njim. Fini 
prah se vnaša preko dihalnih poti, in občuten del le tega 
(PM1 – delci) prodre preko pljuč v krvni obtok. Posledice 
so že danes fatalne. Po podatkih mednarodne agencije za 
energijo, letno predčasno umre 6,5 milijona ljudi za posle-
dicami onesnaženega zraka v zaprtih prostorih in v okolju, 
od tega 600.000 v Evropski uniji.

Znanstveno je že tudi dolgo potrjeno, da fini prah pov-
zroča raka. Je pa relativno novo spoznanje, da zaradi takšne-
ga onesnaženja prihaja v veliki meri do bolezni srca in oži-
lja ter ima tudi negativen vpliv na obolenje za demenco. Z 
negativnimi vplivi na zdravje, pa so seveda povezani tudi 
ogromni stroški za zdravstveno blagajno in gospodarstvo.

Onesnaževalci zraka PM1, tako imenovani respiratorni 
(vdihavani) delci, ki so manjši od enega mikrometra, so se 
tozadevno izkazali kot največji povzročitelji bolezni. V me-
stnem zraku slednji tvorijo celo več kot 90 % vseh v njem 
vsebovanih delcev finega prahu. Zanimiva je raziskava pa-
tologov elitnega kliničnega centra v Nemčiji, da se pljuča 
človeka, ki je vse življenje preživel v mestu, ne razlikujejo kaj 

dosti od pljuč vse življenjskega kadilca.

Porazdelitev delcev
Okoliški zrak je obremenjen z delci in v zraku lebdečimi 

molekularnimi onesnaženji (AMC), ki so na primer posledica:
�� saj, prahu in delcev,
�� plinov in par,
�� kapljic, kondenzacije in megle.
Pri tem igra velikost delcev neposredno vlogo pri nevar-

nosti za zdravje človeka. Bolj so delci majhni, bolj so pogo-
sti in nevarni:
Delci s premerom manjšim od 1,0 μm (PM 1,0) > 99 % vseh 
delcev v zraku:

�� dim in saje,
�� ostanki zgorevanja motorjev in agregatov,
�� olja, kerozin, diesel, svinec,
�� tobačni dim,
�� bakterije, virusi,
�� v zraku lebdeča molekularna onesnaženja.

Delci s premerom manjšim od 2,5 μm (PM 2,5):
�� manjši cvetni prah,
�� spore,
�� manjši organski delci.

Delci s premerom manjšim od 10,0 μm (PM 10,0):
�� cvetni prah,
�� večji fini prah,
�� organski delci.

Delci s premerom večjim od 10,0 μm:
�� vidni, grobi prah,
�� pesek,
�� lasje in živalske dlake,
�� večji organski delci.

Presenetljivi vzroki
Zanimivo je, da dandanes že več kot polovica zdravju 

škodljivih delcev v zraku ne prihaja več od izpušnih plinov 
motornih vozil (12 %), pridobivanja energije (15 %) in indu-
strije (19 %). Namesto tega se dviguje delež finih prašnih 
delcev, ki izhajajo iz kaminov v privatnih hišah (8 %) in celo 
23 % iz kmetijstva (preko amonijaka, diesel motorjev, obde-
lovalne zemlje, delcev žit ipd.). Obremenitev z delci je lah-
ko posledično na podeželju podobno močna kot v mestnih 
središčih.

Viri delcev v okolju:
ff izpušni plini motornih vozil,
ff industrija in pridobivanje energije,
ff kmetijstvo,
ff dimniki privatnih hiš (odprta kurišča).

Viri delcev v zaprtih prostorih:
ff izločanje plinov s strani ljudi,
ff izločanje plinov s strani gradbenih materialov in 	

	 notranje opreme,
ff čistilna sredstva,
ff kamini, sveče, priprava hrane.

Učinkovito čiščenje zraka
V okviru pobude ‘Clean Air for Europe’ (CAFE), želi evrop-

ska komisija doseči do leta 2020 kvaliteto zraka, ki ne bi imel 
močnejših negativnih vplivov na človeško zdravje in okolico 
ter nebi povzročal nevarnosti.

Kar se tiče kvalitete okoliškega zraka, se je sprejela že 
vrsta ukrepov in zakonov za reduciranje škodljivih emisij. 
Rešitev za dobro kvaliteto zraka v zaprtih prostorih so na-
prave za klimatizacijo in prezračevanje z ustrezno filtracijo, 
ki učinkovito izločijo škodljive snovi iz zraka in pri tem delu-
jejo čim bolj energijsko učinkovito.

Slika 1: Dnevne potrebe 
po živilih

Slika 2: Penetrativnost 
delcev različnih veliko-
stnih razredov
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Pregled filtrov po skupinah

Filtri za prah

Filtri za grobi prah Filtri za fini prah

srednja učinkovitost visoka učinkovitost

- pred filtri
- klimatizirani prostori za 

nespecificirano
onesnaženost

Filtri za lebdeče delce

Visoko učinkoviti 
filtri za delce

Filtri za 
lebdeče delce

Visoko 
učinkoviti filtri 

za lebdeče delce

EPA HEPA ULPA

zelo visoka stopnja 
učinkovitosti)

druga naj-
višja stopnja 
učinkovitosti

najvišja stopnja 
učinkovitosti

končni filtri za čiste 
prostore

končni filtri za 
čiste prostore

končni filtri za či-
ste prostore

Sposobnost filtra, da izloči delce iz zraka, je prvenstveno 
odvisna od različnih fizikalnih in mehanskih pojavov. Zako 
izkoriščajo filtri za lebdeče delce tako difuzijski učinek, kot 
tudi blokirni učinek. Pri filtrih za fini prah pride do izraza 
vztrajnostni učinek, medtem, ko filtri za grobi prah doseže-
jo svoj učinek s principom sita. Poleg tega se lahko filtri po-
služujejo tudi sedimentacijskih in elektro statičnih efektov, 
v različnih kombinacijah s prej navedenimi.

Karakteristika sposobnosti izločanja posameznega filtra 
ima značilno V obliko, iz katere lahko razberemo minimalno 
stopnjo izločanja. Slednje pomeni velikost delcev, ki se jih 
najtežje izloči. V odvisnosti od filtra in hitrosti pretoka zraka, 
v mediju filtra leži vrednost MPPS (Most Penetrating Particle 

Size) med 0,1 in 0,2 μm.

Potrebe po filtrih glede na vrednosti ODA 
in SUP in zamenjava DIN EN 13779 z DIN 
EN 16798-3/4

Zaradi že na začetku navedenih razlogov, je potrebno 
posebno pozornost nameniti filtrom s sposobnostjo izlo-
čanja respiratornega finega prahu iz zraka v prostorih, torej 
filtrom razreda ePM1. Pri tem je pomembna določitev zah-
tevane kvalitete zraka v zaprtih prostorih, kot tudi določitev 
testnega standarda, kot je ISO 16890 in iz tega rezultirajočih 
frakcij finega prahu ePM1, ePM2,5 in ePM10.

Pri definiciji zahtevane kvalitete zraka v okviru delov-
nega procesa ali pisarniške, oziroma skladiščne situacije, se 
lahko, oziroma se moramo nasloniti na standarde, odvisno 
za katero skupino izdelkov, oziroma za katero panogo gre. 
Najpogosteje uporabljena standarda sta EN ISO 14644 za 
določitev razreda čistega prostora, ali DIN EN 16798-3/4 za 
klasifikacijo kvalitete dovodnega, odvodnega in okoliškega 
zraka v ne stanovanjskih zgradbah.

Novost na tem področju pa je, da je pri DIN EN 13779 bila 
osnova za določitev razreda filtracije. Razlika med kvaliteto 
okoliškega zraka ODA (Outdoor air) in kvaliteto zraka v za-
prtih prostorih IDA (Indoor air), medtem ko je pri novi DIN 
EN 16798-3/4 merodajno razmerje dovodnega zraka SUP 0 
(Supply air) napram zraku v zaprtih prostorih. Z vrednostjo 
SUP je konkretno mišljen tok zraka, ki vstopa v prostor ali 

napravo, potem, ko je bil že obdelan.

Definicija SUP razredov

Kategorija Opis

SUP 1

Dovodni zrak z zelo majhno 
koncentracijo prahu, finega 
prahu in/ali onesnaženj v pli-
nastem stanju

SUP 2

Dovodni zrak z majhno kon-
centracijo prahu, finega pra-
hu in/ali onesnaženj v plina-
stem stanju

SUP 3

Dovodni zrak z zmerno kon-
centracijo prahu, finega pra-
hu in/ali onesnaženj v plina-
stem stanju

SUP 4

Dovodni zrak z visoko kon-
centracijo prahu, finega pra-
hu in/ali onesnaženj v plina-
stem stanju

Novi testni standard ISO 16890
S ciljem izboljšanja splošne kvalitete zraka v zaprtih 

prostorih in efektivnega izločanja PM1 delcev, se je januar-
ja 2017, objavil standard ISO 16890, za testiranje in ocenje-
vanje filtrov za zrak. Po osemnajst mesečnem prehodnem 
času, je slednji junija 2018 zamenjal prej veljaven standard 
EN 779:2012.

Poslovne stavbe, bolnišnice, šole, letališča, prireditve-
ni prostori, nakupovalna središča,… ne glede za katerikoli 
tip stavbe gre, upravitelji le teh s pomočjo novega testnega 
standarda sedaj lažje izberejo za njihov primer prikrojeno 
rešitev filtriranja, ki bo zadovoljila zdravstvene in higienske 
zahteve njihove nepremičnine. S pomočjo novega standar-
da bodo namreč testni rezultati iz laboratorija mnogo bolj 

Slika 3: 
Karakteristika 
filtra za zrak
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ustrezali obnašanju filtrov za zrak v realnih napravah za pre-
zračevanje in klimatizacijo. Razlog za to je v spremenjenem 
pristopu pri testiranju filtrov. Z uvedbo standarda ISO 16890 
se ugotavlja karakteristika izločanja vseh delcev v okoliškem 
zraku, velikosti med 0,3 μm in 10 μm, za razliko od prej, ko se 
je ugotavljala izključno karakteristika izločanja samo delcev 
velikosti 0,4 μm. Ta modifikacija vodi do testnih rezultatov, 
ki mnogo bolj realno odsevajo obnašanje filtrov pri dejanski 
uporabi. Iz tega razloga se bo karakteristika izločanja filtra 
v prihodnje ocenjevala le še brez predhodne obremenitve 

s prahom.

Štiri nove skupine filtrov
Skladno z objavami organizacije WHO in agencij za oko-

lje, nadomestijo razredi finega prahu ISO ePM1, ISO ePM2.5, 
ISO ePM10, kot tudi grobi prah z ISO klasifikacijo, dosedanje 
razrede filtrov G1 do F9. S pomočjo te nove razdelitve v štiri 

skupine, kot tudi obveze, da ima filter navedeno procentu-
alno karakteristiko izločanja samega filtra, za svojo najvišjo 
skupino finega prahu, se lahko izbor filtra določi bolj preci-
zno glede na želeno kvaliteto zraka.

ePM1 60 % na primer pomeni učinkovitost izločanja e 
(efficiency = učinkovitost) 60 %, glede na delce ≤ 1 μm PM 
(Particulate Matter). Izdelek - filter se lahko dodeli posame-
zni skupini samo, če je sposoben izločiti najmanj 50 % posa-
mezne velikosti prašnih delcev. Vsi filtri, ki izločijo manj kot 
50 % delcev razreda PM10, se avtomatsko dodelijo segmen-
tu ISO grobi delci.

ISO ePM1	 ePM
1,min

 ≥ 50%	  
kot so bakterije, virusi, nano delci in zgorevalni delci < 1 μm

ISO ePM2,5	 ePM
2.5,min

 ≥ 50%	  
kot so spore, cvetni prah in organski delci < 2,5 μm

ISO ePM10	 ePM
10,min

 ≥ 50%	  
kot so večji fini prah in organski delci < 10 μm

ISO grobi	 ePM10 < 50%	  
kot so vidni grobi prah, pesek, lasje in drugi veliki organ-
ski delci

Pomoč pri pretvorbi
Delovna skupina pri združenju nemških inženirjev VDI-/

SWK13, ki se ukvarja s filtracijo zraka, je izdala ‘ključ’ s kate-
rim lahko prevedemo staro klasifikacijo filtrov v novo klasi-

Slika 4: Primer sodobnega filtra
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fikacijo filtrov pri napravah za klimatizacijo in prezračevanje:

Razred filtrov PM1 PM2,5 PM10

M5 - - ≥ 50 %

F7 ≥ 50 % ≥ 65 % -

F9 ≥ 80 % - -

Dodatno k temu mora v prihodnje biti zadnja stopnja 
filtracije opremljena najmanj s filtrom razreda ISO ePM1 ≥ 
50 %. To pomeni, da pri enostopenjskih napravah za klima-
tizacijo in prezračevanje priporoča generalno opremljenost 
s filtri novega razreda ISO ePM1.

Še ena pomoč pri prehodu iz starih razredov v nove ra-
zrede filtrov je ključ, ki ga je izdalo industrijsko združenje 
EVIA (European Ventilation Industry asociation). V slednjem 
so upoštevani filter razredi po EN779.

EVIA priporočila
Razredi  

filtrov po 

EN779

ISOePM1 ISOePM2,5 ISOePM10 ISO grob

G2 - - - ≥ 30 %

G3 - - - ≥ 45 %

G4 - - - ≥ 60 %

M5 - - ≥ 50 % -

M6 - ≥ 50 % - -

F7 ≥ 50 % - - -

F8 ≥ 70 % - - -

F9 ≥ 80 % - - -

Enotna označba izdelka olajša  
primerjavo

Dolgo časa je bila primerjava filtrov na tržišču, zaradi 
manjkajoče enotne deklaracije izdelka, zelo otežena. Možna 
je bila samo primerjava na osnovi povprečne učinkovitosti, 
ki pa ni bila dovolj dober pokazatelj. Da bi omogočili bolj 
transparentno primerjavo filtrov, so proizvajalci filtrov, ki 
so certificirani po Eurovent-u, izdelali že v 2012 na nivoju 
EU enotni klasifikacijski sistem in se zavezali posredovanju 
poglavitnih informacij o izdelku, za lažjo odločitev s strani 
uporabnika. Tako vsebuje njihova etiketa izdelka navedbo 
razreda filtra, definiranega v skladu z EN779:2012, glede mi-
nimalne učinkovitosti, kot tudi dodatne informacije o zače-
tni učinkovitosti, letni porabi energije, kakor tudi za filtre 
za zrak definirana energijska učinkovitost razredi A+ do E.

Pozor glede stroškov med življenjskim 
ciklom izdelka

Primerjava med izdelki na podlagi stroškov med življenj-
skim ciklom izdelka (LCC) za naprave za klimatizacijo in pre-
zračevanje, praviloma omogoča velike potenciale za prihra-
nek. Neredko se lahko pri takšni primerjavi privarčuje tudi 
več kot 10.000 EUR na enoto na letni ravni. Pri tem velja 

palčno pravilo: na Pascal tlaka, ki ga potrebujemo za filtra-
cijo, upoštevati letno 1 eur. Kajti praviloma obsegajo stro-
ški filtracije samo 15 % same nabave filtra, medtem, ko 70 
% stroškov odpade samo na porabo energije za delovanje 
naprave. Preostalih 15 % so stroški za delo (vzdrževanje) in 
regularno odstranitev odpadkov. Zato je pri izbiri pomemb-
no, da ne upoštevamo samo nabavne cene in učinkovitosti 
izločanja, ampak tudi njegove obratovalne ure, letno po-
rabo energije (energijska učinkovitost), kot tudi minimalne 
učinkovitosti.

Razvoj izdelkov usmerjen  
v prihodnost

Prehod na nove testne standarde ni tako zahteven, če 
ustrezajo do sedaj uporabljeni filtri za zrak že novim zah-
tevam. Dober filter razreda F7 že danes ustreza zahtevam 
skupine ISO ePM1, torej izloči minimalno 50 % vseh delcev, 
ki so manjši od enega mikrona.

Z uporabo kvalitetnih filtrov in posledično z bolj čistim 
zrakom v zaprtih prostorih, pozitivno vplivamo na samo 
zdravje, vitaliteto, delovno sposobnost vseh ljudi, ki delajo 
in bivajo v teh prostorih. Posebej bi pa opozoril, da še tako 
kvaliteten filter, oziroma sistem za prezračevanje in klimati-
zacijo, ne pomeni veliko, če ni redno vzdrževan, servisiran 
in po preteku obratovalnih ur tudi zamenjan.

Boris Gojkošek, u.d.i.s.
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